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termin sklizné je obecné vzdy kompromisem

mezi kvalitou a kvantitou

(i vytrvalosti porostu)

VYNOS
(produkce susiny

na jednotku plochy)

!

EKONOMIKA
(naklady na jednotku)

1

KVALITA
(obsah zivin,

y
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Ceska zemédérlska univerzita v Prazé St raVitel n ost. ..) e -



Jaky zpusob sklizné?

formy sklizné

s pfima = jednofazova (silaze)
- fezacky (+ prislusné adaptéry)
- cepove sklizece

|ze vyuzit i pro zelené krmeni

** neprima = vicefazova (seno, senaze)
- seceni pice
- manipulace s pici
- sbér a odvoz pice
\
“klicovy je obsah susiny pro konzervaci
__ u:;‘;_rr\ékter.\z_c_h,pjpdin Ize formu volit
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technologicka linka primé sklizne

vlastni sklizer odvoz sklizené hmoty

kapacita linky

termin (susina)
délka rezanky
pouziti konzervanti

naskladnéni sklizené hmoty

je nutné linku
vykonove sladit !!
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technologické linky neprim

obsah susiny
pouziti konzervantu
seceni manipulace sbér hmoty

senaz

termin
(faze ristu) s
= sena’
seno
senaz
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Seceni pice
ucel — oddéleni nadzemni hmoty picnin
pozadavky
- kvalita rezu (hladky rovny rez) S
- nastaveni a dodrzeni vysky strnisté (5—-8 - 10 cm)

Porovnani riznych stadii opotfebeni zacich nozt

Priomémy plikon na vyvodovém hitded v kW Plogny vykon v ha'h
50 13
Spoliedba palva v Vh
45 1
40 i
1,79
0,96 117
J /
sednd oshre l'JDC‘
Opottebeni nozl >

1A |

Cim osthej$i note, tim vy$si plodny vykon a nitsi potteba pHikonu | paliva na hektar,
Qbrdzek Dnemer redakee dasopis Top Agrar 2014




Pridavna zarizeni Zacich stroju

+* zarizeni na upravu pokosu (intenzivni kondicionéry

ucel — zkratit dobu zavadani na 24 hodin

pozadavky  vhodné naruseni hmoty (lamani + otirani povrchu)
minimalni energeticka narocnost

valcovy mackac (jeteloviny) prstovy cechrac (travy) lamaci valce
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- upravenda pice
— - neupravenad pice
B - ¢asové Uspora

obsah vihkosti (%)
8

0 5 10 15 20 25
Doba suseni (hodiny)
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A KA JJ A - pro travy a trvalé travni porosty - rotor s rotujicimi prsty a upravujicim hfebenem
o s r e B - pro vojtésku a jetel - mackaci vélec se Sroubovitym zebrovitym profilem
AN L2 € - urychleni procesu suseni
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ponechani pice ve stavu vhodném k proschnuti nebo radkovani

¢ rozhoz hmoty na Siroko
(extra dry)

* ukladani do fadku
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Ochrana zvére pri seceni pice

rocneé pri seci hynou tisice zvirat

Moznosti resSeni

- posunuti terminu seci

- vyssi vyska secCe

- zpusob seceni (od stredu)

- plaseni zvére

Portal Senosec (od roku 2015)

’/f Dozvédét se vice

T, <

=x¥&5Fenoseé Online - Ochrana zvitat pfi sklizni a seéich

~
Prihlasit se

Registrovat se jako zemédélec { Registrovat se jako myslivec

[ Registrovat se jako dobrovolnik

Dobrovolnik — chcete-li se jako dobrovolnici zapajit Zemédélec — jste-li majitel nebo n&jemce Myslivec — Uzivatel honitby — myslivec se aktivné

do zachrany zvirat a zvéfe pfi setich, vZzdy se

nejprve registrujte na na$em portalu. Samotné
vyhanéni zvifat vZdy konzultujte s myslivci a
zemédélci. Nikdy se sami do zachrany zvifat

nepoustéjte, pokud mate s sebou psa, méjte ho vzdy

zemédélského pozemku na kterém jsou louky,
jeteliny ¢&i vojtésky, registrujte se na na$em webu. Ze
zakona €. 449/2001 sb. O myslivosti mate povinnost,
pokud hospodafrite v honitbé, informovat pred bliZici
se seti uzivatele honitby (myslivee), aby mohli uéinit
i i

A=ty

ucastni pii zachrané zvitat pii senoseci. Registruje
se na webovém portalu, spolupracuje se zemédélci a
dobrovolniky, tak aby bylo zachranéno co nejvice
zvifat a zvére. Po nahlaSeni terminu a mista sece je
povinnosti myslivel zajistit u¢inna opatfeni pro
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Manipulace s

racece pice
ucel — zkratit dobu suseni

pozadavky
rovhomeérné rozhozeni vrstvy
nenechat neobracenou pici

Pro kazdy zaci stroj odpovidajici obracec

1,65 m 1,85 m 210m/ 2,25 m 2,45m




Manipulace s pici
Shrnovace pice

ucel — shrnovani pice do rad
pozadavky

neznecistovat pici zeminou
minimalizovat ztraty neshrnutim (do 1 %)

o

typy pracovnich organu
bubnové, dopravnikové, kolové

paprskové, rotorové, sbéraci




Shér a odvoz pice

Lisy
ucel — sbér a stlacovani hmoty do balikd
pozadavky

minimalni ztraty pri sbéru, vykon
vysoka hustota slisovani (120 — 220 kg/m?3)
typy

- na malé hranolové baliky

- na velkoobjemové valcové baliky

- na velkoobjemové hranolové baliky

3 “ g "t"ﬂ';fi‘ﬁ -
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|ze lisovat seno i senaz, baliky se nasledné ovijeji do folie




Sbhér a odvoz pice

Sbéraci vozy
ucel — sbér, rezani a doprava pice
typy
- klasické
- senazni (s rezacim vkladacim rotorem)




Sbér a odvoz pice
Rezacky se sbéracimi adaptéry
ucel — sbér a fezani pice pro naslednou manipulaci

vyssi spotifeba nafty, nutnost odvoznich prostiedku
konstantni vykon

Ceska zemadélska univerzita v Praze
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POLTAVINOVY G a Prrodnichizdroju




KONZERVACE PICE
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Principy konzervace pice

na principu suseni
- prirozené (seno)
- horkovzdusné (ususky)

na principu kvaseni (silazovani)
- primo sklizena pice

- nizka susina (20 — 25%)

- vySSi suSina (28 — 35%)

- zavadl3a pice (senazovani)
- susina 30 —40 - 50%

o= £ P ——— vy 'Y'Y""""“ -
;’( Ceska zemédélska univerzita v Praze

e | fakulta agrobiolo ng .
POLTAVINOVY G a Prrodnichizdroju




4 4 4 74 . ° ve \¥4 V4

40

ﬁSUCHE SENO_
e ZAVADLE SENO,; :
& SENAZ : /
7 30 ; : -:
§ SILAZ : '
N '

" -----------V-ﬂ‘

A
it _-_-_--_-SL-_-A

20
7 . //// ’
ZTRATY KONZERVACI / SKLIZNOVE ZTRA :
10 t/i////z////////// \§$}§®OQQQQ\

7)) \\&\\\\

\ S KONDICIONEREM

15 30 40 50 60 7 80 90
TSNS S —— Suﬁnapnskh?m,cxg




Susit seno nebo silazovat?
zavisi predevsim na prirodnich a technickych podminkach

suseni

technicky jednoduché
nutna vysoka susina = vice zavislé na podasi & -
vy$si pracnost (hod/tunu) i

"
silazovani
nutna technicka zarizeni pro rezani pice a anaerobni skladovani
staci nizsi susina = lze dosahnout i za 24 hodin na pokose

(u nékterych plodin i pfima sklizen)

e, N e,

o
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Susit seno nebo sﬂazovat‘-’
'z pohledu vyzivy zvirat

seno

bez kyselin, vyssi prijem pice, nizsi proteolyza
lepsi vyuziti proteinti e
nizsi syntéza mikrobialniho proteinu Cobwob® to scratch. T must o the berber's, monsicor:

for, methinks, I am marvellous hairy about the face,
and I am such a tender ass, if my hmr do but tie l\h
me, I must seratech.

T'ita. What, wilt thou hear some music, my sweet

love ?
S h a kes pea re’ 1 59 6 Bot. l" have a reasonable good ear in music: let's

have the tongs and the bones®.
&4 T 1 > T'ita. Or, say, sweet love, what thou desirst to eat.
dObre seno’ Sladke Seno’ nenl nad ne Bot. Truly, a peck of provender: I could munch
vour good dry oats. Methinks, I have a great desire
to a bottle of hay: good hay, sweet hay, hath no
fellow .
o s — 7'ita. 1 have a venturous fairy that shall seck
The squirrel’'s hoard, and fetch thee new nuts.
Sllazovanl Dot. T had rather have a handful or two of dried
PR , vy o peas.  But, I pray you, let none of your people stir me:
kI I - I have an exposition of sleep come upon me.
obvykle nizsi dobrovolny prijem (-27%) e Bl S ot ik i e e my .
d ° . f 7 5 k Fairies, be gone, and be all ways away.
d d O So doth the woodbine, the sweet honeysuckle,
uvo e m JSO u e rm e nta C n I p ro u ty (5 +) Gently entwist : the female ivy so
evv s Enrings the barky fingers of the elm.

nIZSI vyuz|t| prote| n u O, how I love thee! how I dote on thee! [They sleep

~ vyssi proteolyza a degradovatelnost NL v bachoru -
§§'c§'§?ﬁfé"‘z‘5'"ﬁ)'“]ggblalnlho proteinu = vyr0\7r75né zdroje pro |

p ""_\\'.'.
’J”I/]JJ)//’ fl:i I Ifeje ]H"fl Zar "  , —’)




Suseni pice

znacné energeticky narocné — 2,3 MJ/kg vody

1 t pice pri 20 % vlhkosti obsahuje 800 kg vody

pro dosazeni 82 % vlhkosti nutno odparit 756 kg vody
energeticky ekvivalent cca 270 | nafty/ tunu sena




Faze suseni pice na pokose
pri suseni prochazi pice tremi fazemi Sequence of Drying Forages

Stomatal opening
Phase I

Conditioning
Phase II

- rychlého zavadani
od poseceni do uzavreni priduchut
(1-3% povrchu, 80 — 90%w pres né)
ztratacca 20—-30% w

Weather regulated
Osmotic & Cell forces
Phase III

Moisture

, E— Time ||:>
- pomalého zavadani
do odumreni rostlin (hlavné pres listy, cca do 55% susiny)
pokracuje metabolismus rostliny, ztraty dychanim, proteolyzou

- dosusovani
po odumreni rostlin, jen fyzikalni odpar
ztraty vyluhovanim, odrolem 4

whroziizike.mikrobialniho poskozeni |
Je snahou ZaletIt maximalni ubytek thkC}s’u na pokose 1



Faktory ovlivinujici rychlost suseni pice na pokose

Pice
druh picniny (J vs. T) Graph 1: Factors affecting field drying rate
Obsah VOdy Soil moislture
trichomy Swath de:nsity
Relative humidity
. Windl velocity
Pokos (windrow/swatch) Crop Mmoisture
vygka radku/pokosu i e
hustota radku/pokosu Swath temp
v ’ e s s s ’ Swath sun
predchazejici Uprava pice
(mackani, dehydratace) 04 -02 0O 02 04 06 08
*Source: Rotz and Chen, 1985

Faktory prostredi
teplota, vlhkost a rychlost proudéni okolniho vzduchu
slunecni radiace

“Wihkost-podiozni vrstvy

’ | . )
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Technologie suseni pice
sklizefi volného sena s dosousenim

typy senikl — halové vs. véZzové

VOO, | 000!

poZadavky na plnéni skladovacich prostor - seniky

- material (jiz pri susiné 60 J —70% T, nutna homogenita)

- maximalni vyska jednorazového naskladnéni (cca2 m, J x T)
- dodrzovat pravidla pri dosouseni = (chlazeni, potni vrstva)

(vétrat vzduchem 03 -5 °C chladnejsim nez seno) T_/
Ceska zemédealska upi
’Irﬁ' érit a- plrav'ia ine ‘kontrolovat teplotu (Maillardova reakce > \
JJLJ/M )// H'ci_, fifeielgiics l/“!Q‘\ /



Technologie suseni pice

lisovani sena

Ize az od susiny 81 - 83%, nutna homogenita ususeni!
do susiny 75% nelze — hrozi zaplisnéni

pri susiné 75 — 81% lze lisovat pouze s konzervanty
baliky co nejdrive svézt a uskladnit

pfi planovaném provétrdvani max. utuzeni 120 kg.m3

POUAVINOVY




Technologie suseni pice
horkovzdusné suseni pice
hlavni rozmach v CR v 60. letech minulého stoleti

odnimani vlhkosti horkym vzduchem/spalmaml u rezané plce (30 mm)
v CR sudarny typu BS 6, 12, 18) ‘ o

o T

vyhody: T
vysoka nutri¢ni hodnota tsuskt, minimalni ztraty zZivin
nevyhody:

ekonomicky a energeticky narocné

rel “Iﬁ )JFU /I'JJJ)-F:, | : ~
potravinoyvyehia prirodnichizdroju 4 s

*‘(}R téméi nepouzivané, v EU CastéjiIT, FR, SPA J
\ } Ceska zemédélska univerzita v Praze y -
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Princip silazovani pice
(nejvetsi nekontrolovana fermentace na svéte)

Coli aerogenes Alkohol, kys. octovd

Bakteri ml.
kvadeni

Sacharolit.

Kyselina mlécnd
lostritide y

Bflkovina s ¢

N
X

l‘ Kyselina maseind §

1@0 fermentac
Proteolit.
Ztratové lostritide
. Hnilobné .. =
tové a Skodli- bakteéie Mastné kyseliny, aminy

vé

il 6
1
‘e

trd

7




zmeény v pici béhem silazovani - ztraty

I ztrata susiny

fermentacni kyseliny

skrob se také

NFC .bytek wsc, skrob ¢asteéné maze
podilet na
fermentaci

NDF NDF

(nékteré hemicelulézy jsou
vyuzitelné pro fermentaci)

NL celkovy obsah N se
nemeéni, mohou se
ale ménit formy!

bilkoviny, NPN,
cpavek, aminy,..

\\__t_ul( "T""" 1 tuk

Ceskéumedéls . ) T T
( rpqpe oviny | popelovin
OO IO7 € (1] ,)rfr ANICH Zadroju




cukerné minimum a kritické pH

cukerné minimum
= mnozstvi sacharidu potrebné k dosazeni kritického pH
kritické pH

= Dry matter (%) pH
- medmdlnl oGS S
pri kterém je silaz stabilni
20 4.20
P . 25 435
pro snizeni pH z 6,5na 4,5 je
treba 100 x vyssi koncentrace 30 445
H* iontd! 35 4.60
40 475
45 4.85
50 5.00

vyznam ma nejen pokles pH na kritickou hodnotu ale i rychlost
poklesu, ktera je Umeérna snizeni ztrat zivin béhem fermentace! |
‘maximatng 14 = "15 dnu, jmak hr02| riziko sekundarni fermentace a
zvrhnutisilaze /<1 - o/ oeliien i) / 2



Homo vs. heterofermentativni kvaseni
nad 85 % LA ze vSech kyselin
ztraty vs. aerobni stabilita

heterofermentativni (pri aplikaci specialnich
/ inokulantl nebo u neogetrenych sildzi)

pH 7
6 -
5 _ _ homofermentativni (pri aplikaci
specialnich inokulant)
4
3 I | | | I I

O 3 6 9 12 15 18 21

o o, o dny od uzavreni sila
. Navyseni obsahu biogenich aminut a

enterotoxind

]

‘A e celCirfcCIC)iC)IO)C —

bo U - Lot AN, J
v 4 !

4 / I | £ J
rr Vilele AL | - elflice el elde
HaVInoVysl a PIaioQainicil Zaio)u
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Proteolyza v konzervované pici

Zmeény ve slozeni hrubého proteinu

dano nejen Cinnosti klostridii, ale i bakterii mlécného kvaseni
amoniak z0na5%
volnée AMK z10na40%
proteiny 290 na 60 %

120 - travni dobra Spatna
hmota silaz silaz
100 -
- B amoniak
801 O dai
N-latky
60 B volné aminokyseliny
O Cisty protein

40+

20 -

0] | |

15 % dusikatych latek



Formy proteolyzy v konzervované pici

Produkty stépeni aminokyselin
dochazi k deaminace Ci dekarboxylace aminokyselin
deaminace — vznik amoniaku a tékavych MK

(propionova, isomaselna, isokapronova, C; + C)
/G /I::I

R—C—C’ + H0 —>= R—C—C 4+ nH
[ TR
MH 9] 0

3

dekarboxylace — vznik biogennich amint a CO,
(tyramin, kadaverin, putrescin, histamin, spermidin)

NH, H

R—C—COOH w HyC—C—NH; + C0

L H

nezadouci proces pfi konzervaci, hlavni puvodce Clostridium

negativni pusobeni: ztraty zivin a energie
vznik toxickych latek
snizeni prijmu, poskozeni traviciho traktu

p

Ceska zemédélska univerzita v Praze



Omezeni proteolyzy pri konzervaci pice

regulace ¢innosti Clostridii
vysSSi susSina + pouZziti inokulantd

vliv l1atek s ochrannym efektem na proteiny
vysSi obsahy tanint (trislovin)

obsah polyfenoloxidaz (PPO, nejvice katecholaza, v chloroplastech)
PPO reguluji i lipolyzu (vice PUFA v Zivocisnych produktech)

ucinek: blokuji proteazy + svou vazbou ochranuji proteiny

nutna pritomnost enzymu i dostatek substratu (jetel lucni a srha)
provzdusneéni pletiv (fezani pice)

aktivace PPO (ztrata integrity bunék) - 90 % PPO je v latentni formé

o-Diphenol 0-Quinone Protein-Bound Phenol
OH

0 OH

PO [c techolase), 0, ,
Protein Nucleophile

——_ ¢
Auto oxldatlm 0, /
Peroxudase H,0, R R
. /
Protein



“podminky pro kvalitni prubéh fermentace

1) pfitomnost bakterii mlécného kvaseni
2) dobra silazovatelnost pice
3) anaerobni prostredi (vztah se susinou)

Coska zemedels g bty a
\ | EdKkulta dgrobioclogie)
POLAVINOVY G a Prareanich Zano)u




1) Pritomnost bakterii mlééného kvaseni

jsou soucasti epifytni mikroflory

pokud chybi, je treba je dodat do konzervované pice

slozeni epifytni mikroflory

v

Skupina Pocet v1ogCFU/g

Aerobni bakterie =7

Bakterie mlecného kvaseni 1-6

Koliformni bakterie 3-6

Kvasinky 3-5

Plisné 3-4

Klostridie (spory) 2-3

Bacily (spory) 2-3
picnina N-latky vodorozpustné mlécné maselné baktérie (klostridie)

cukry baktérie Cerstveé zavadla pice
posecena pice 2 dny
v g.kg"' susiny v g.kg” pice

vojtésSka 220-260 20-40 10 10-100 1000-10000
jetel lucni 210-220 60-80 10 100 1000-10000
jilek v metani 170 120 10 300 600-800



2) Dobra silazovatelnost pice

= dostatek WSC a jejich priznivy pomeér k pufracni kapacite
Vzorce (Weissbach, Schmidt, 1974):

minimalni susina (g/kg) = 450 — 80 WSC/PK

koeficient silazovatelnosti Ks = susina (%) + 8 WSC/PK
vliv ma i obsah:

dusi¢nanu v pici

sekundarnich metabolitU

WSC susina

pozn: hygiena naskladnovani

reseni horsi silazovatelnosti

e zvysSeni susiny (zavadani)

e pridani zkvasitelnych sacharidu

e pouziti silaznich aditiv pufra(‘fm'

Ceska zemédélska univerzita v Praze ka p a C i ta

y



Typické hodnoty silazovatelnosti krmnych plodin (Janicke 2006)

Druh krmiva Susinav % | Cukry g/kg v | Pufracni kapacita g cukry/puf. Koeficient
susiny k.mlécné/kg v susiny | kapacita (2:3) | fermentovatelnosti

Tilky (€.p.) 20 173 52 33 47

Tilky (zav.) 35 173 52 3.3 62

Ostatni trdvy (€.p.) 20 92 55 17 33

Ostatni trdvy (zav.) 35 92 55 1,7 48

Jetel (¢.p.) 20 115 69 1,7 33

Jetel (zav.) 35 115 69 1,7 48

Vojtéska (¢.p.) 20 65 74 0,9 27

Vojtéska (zav.) 35 65 74 0,9 42

Kukurice 22 230 35 6,6 75

(mlééna zralost)

Kukurice 30 110 32 34 58

(téstovita zralost)

Bob 15 145 49 30 39

Oves 20 130 40 3.3 45

Zito 16 135 56 2.4 35

Krmnad kapusta 16 290 66 44 51

Lupina sladka 15 115 46 25 35

Silaz z celych rostlin ‘

(jarni jeCmen)emedisks upiverzis 4z 63 41 15 55 ’
(zimnf pienice) - | 7 42 55 32 17 56

/ / rJ )
C.p. - Cerstvad pice zav.

- zavadld pice




Silazni aditiva
- feseni problému 1) a 2)
- zvySeni efektivity fermentacniho procesu

rozdeéleni silaznich aditiv

¢ biologické konzervacni pripravky
- bakterialni - homofermentativni mlécné bakterie
- bakterie vyuzivajici nerozpustné cukry
- bakterie zlepsujici aerobni stabilitu
- bakterialné-enzymatickeé
¢ chemické konzervacni pripravky
¢ chemicko-biologické pripravky (LAB + soli org. kyselin)
s absorbcéni konzervacni pripravky

Ceska zemédélska univerzita v Praze



Je nutné je vzdy pouzit?

Silazni aditiva je nutné pouzivat programoveé, ne pouze jako
nouzové resSeni. Nemohou nahradit nedostatky v technologii,
eliminovat vliv Spatného pocasi, nezlepsi ani biologickou hodnotu
pice. Délaji ,,jen” potencialné dobré silaze lepSimi!!!l

St & —

( 1 Ceska zemédélska univerzita v Praze . —— Bl— - —
¢ | FaKulta agropiologie, /
- £ -+ 2
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3) anaerobni prostredi

jeho zajisteni zavisi na pouzivane technologii silazovani
silazni zlaby (polni slozisté) kapacita 2000 — 3000 t

vztah susSina — délka rezanky

DELKU REZANKY JE NUTNE REGULOVAT
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Silazni zlaby

CO ZNAMENA INTENZIVNI DUSANI

VZDUCH

+
VZDUCH
co,

b

E g

SMER POHYBU

Max. 30 cm

dusaci prostfedek minimalné 10 tun vykon dusani je 3-5 nasobek
deQMmLQStPA 6 km/hod hmotnosti stroje (senaze méné
dkUlta agrobiologie;

. =do 30 - 40 t/hod
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Silazni zlaby

porovnani kvalitniho a nekvalitniho zakryti
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baliky (0,2 -0,5t)
manipulatory, celni nakladace

silazni veze
vkladaée, rotacni metaée pice, rozrovnévaée

1
I ""“.,“;"“f"'“_] 3 er'}"jjJ . Ustup od téchto tec
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silazni vaky (pomoci stauonarmch pIn|C|ch lis) 200 — 300 t
priprava plochy
zajisteni plnéni lisu
|ze delsi rezanka
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spravny odber silaze ze skladovacich prostor

,face management”
- odkryt vzdy jen nezbytnou plochu
- proveést odstranéni zkazeného materialu
- pri odbéru neporusit celistvost stény
- dodrzet strukturu krmiva
- minimalni denni odbér v celé Sirce
- neodebirat do zasoby
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