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wƻǎǘƭƛƴƴł ōǳƶƪŀ 
wǻȊƴł ǊƻƭŜ ōǳƴŠƪ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ 
Ǿ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ƪǾŀƭƛǘŠ ǇƝŎŜ

ǘƭƻǳǑǙƪŀ 
ǇǊƛƳłǊƴƝ ǎǘŠƴȅ

ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ 
ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ 
ōǳƴŠőƴŞ ǎǘŠƴȅ

ǎǘǳǇŜƶ 
inkrustace (Si)

ǎǘǳǇŜƶ 
lignifikace

.ǳƴŠőƴł 
ǎǘŠƴŀ
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bǳǘǊƛőƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǇƝŎŜ

ƧŜ Řłƴŀ ōƝƭƪƻǾƛƴƴƻǳ ŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪǊƳƛǾŀ
- ōƝƭƪƻǾƛƴƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȅŎƘłȊƝ z obsahu a kvality NL
- ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȅŎƘłȊƝ z obsahu a kvality ǾǑŜŎƘ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ  

ȌƛǾƛƴ   

{ǳǑƛƴŀ όhIҌǇƻǇŜƭύ

9ƴŜǊƎŜǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀ

όƻǊƎŀƴƛŎƪł ƘƳƻǘŀ Ґ ǎŀŎƘŀǊƛŘȅΣ 
ǘǳƪȅΣ ōƝƭƪƻǾƛƴȅύ

.ƝƭƪƻǾƛƴƴł ƘƻŘƴƻǘŀ

όŘǳǎƝƪŀǘŞ ƭłǘƪȅύ



²ŜŜƴŘŜŜǎƪł ŀ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ ǇƝŎŜ
(J. Liebig 1860, Van Soest 1963)

²Φ ŀƴŀƭȇȊŀ /ƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ 5ŜǘŜǊƎŜƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ŀ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ǊƻȊōƻǊȅ
NL (CP) Proteiny NDS NL (CP) Frakce proteinu 

B1,2,3

Deg. B1,2

Nedeg. B3

bŜōƝƭƪƻǾƛƴƴȇ ŘǳǎƝƪ Frakce proteinu A Deg. A

9ǘƘŜǊƻǾȇ ŜȄǘǊŀƪǘ ό99ύTuky 9ǘƘŜǊƻǾȇ ŜȄǘǊŀƪǘ ό99ύ
Pigmenty

Vosky
BNLV

Ґ ōŜȊŘǳǎƝƪΦ ƭłǘƪȅ 
ǾȇǘŀȌƪƻǾŞ 

(NFE)

±ƻŘƻǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ǎŀŎƘŀǊƛŘȅ ±w/ 
(WSC)

bŜǾƭłƪƴƛƴƻǾŞ ǎŀŎƘŀǊƛŘȅ όbC/ύ
= 100 ς NDF ς popel ς NL ς EE

bŜǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ 
sacharidy

(NSC)

bŜǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ 
sacharidy

(NSC)~ƪǊƻō
hǊƎŀƴƛŎƪŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ

Pektin
Glukany

wƻȊǇǳǎǘƴł Ǿƭłƪƴƛƴŀ 
(NDSF)

{ǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ 
sacharidy

(SC)wƻȊǇǳǎǘƴł ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƽȊŀNDF IŜƳƛŎŜƭǳƭƽȊŀ
!ƭƪŀƭƛŎƪȅ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇ ƭƛƎƴƛƴ

ADF
όŀŎƛŘƻŘŜǘŜǊƎŜƴǘƴƝ
Ǿƭłƪƴƛƴŀύ

ADL
όŀŎƛŘƻŘŜǘŜǊƎŜƴǘƴƝ 

lignin)
IǊǳōł Ǿƭłƪƴƛƴŀ ό/Cύ!ƭƪŀƭƛŎƪȅ ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴȇ ƭƛƎƴƛƴ

±Ŝ ǾƭłƪƴƛƴŠ ǾłȊŀƴȇ ŘǳǎƝƪ N ςADF (ADIN)
(frakce proteinu C)

/ŜƭǳƭƽȊŀ /ŜƭǳƭƽȊŀ
bŜǊƻȊǇǳǎǘƴł ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƽȊŀIŜƳƛŎŜƭǳƭƽȊŀ

Popel V detergentu rozp. Ml ADF
όȊŜƧƳŞƴŀ {ƛύ

V detergentu nerozp. Ml popel
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±ŜƎŜǘŀőƴƝκǊǻǎǘƻǾł  ŦłȊŜ Ƨŀƪƻ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ƪǾŀƭƛǘȅ

ǇƝŎŜ ƴŜƴƝ ƪƻƴŜőƴȇƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ Ґ ƧŜƧƝ ƪǾŀƭƛǘŀ ƧŜ Řłƴŀ 
ǊǻǎǘƻǾƻǳ ŦłȊƝ Ǿ ŘƻōŠ ǎƪƭƛȊƴŠ

ǎƴƝȌŜƴƝ
ω ōƝƭƪƻǾƛƴ
ω popelovin
ω stravitelnosti
ω ƭƛǎǘǻ

ȊǾȇǑŜƴƝ
ω Ǿƭłƪƴƛƴȅ
ω ǎǘƻƴƪǻ
ω ǎǳǑƛƴȅ
ω Ǿȇƴƻǎǳ

{ƴƝȌŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ƧŜ Řłƴƻ
ω ǇƻǎǘǳǇǳƧƝŎƝ ƭƛƎƴƛŦƛƪŀŎƝ ǎǘłǊƴƻǳŎƝŎƘ ōǳƴŠƪ
ω ȊƳŠƴƻǳ ǇƻŘƝƭǳ őłǎǘƝ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾŜ ǇǊƻǎǇŠŎƘ ǎǘƻƴƪǳ

ƪǾŀƭƛǘŀ ǎŜ ƳǻȌŜ ƛ 
ȊǾȅǑƻǾŀǘ 
όƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝ ƻǊƎłƴȅύ
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ǘŜǊƳƝƴ ǎƪƭƛȊƴŠ ƧŜ ƻōŜŎƴŠ ǾȌŘȅ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎŜƳ

 mezi kvalitou a kvantitou
όƛ ǾȅǘǊǾŀƭƻǎǘƝ ǇƻǊƻǎǘǻύ

±ºbh{
όǇǊƻŘǳƪŎŜ ǎǳǑƛƴȅ

na jednotku plochy)

KVALITA
όƻōǎŀƘ ȌƛǾƛƴΣ
ǎǘǊŀǾƛǘŜƭƴƻǎǘΧύ

EKONOMIKA
όƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƪǳύ
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±ȅǳȌƝǾłƴƝ ǇƻǊƻǎǘǳ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ƪ ǾȅǘǊǾŀƭƻǎǘƛ
ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƻǑŜǘǌƻǾłƴƝ ƧŜ ǎǇǊłǾƴŞ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ
Ǿȅǎƻƪł ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǎŜőƝ ǎƴƛȌǳƧŜ Ǿȇƴƻǎȅ ŀ ǾȅǘǊǾŀƭƻǎǘ ǇƻǊƻǎǘǻ
- ±ƻƧǘŠǑƪǳ ǎŜǘƻǳ ŀ ǘǊłǾȅ ƪǾŜǘŜƴƝ ǇƻǎƛƭǳƧŜ
- WŜǘŜƭ ƭǳőƴƝ ƪǾŜǘŜƴƝ ƻǎƭŀōǳƧŜ  
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Wŀƪȇ ȊǇǻǎƻō ǎƪƭƛȊƴŠΚ
ŦƻǊƳȅ ǎƪƭƛȊƴŠ
× ǇǌƝƳł Ґ ƧŜŘƴƻŦłȊƻǾł όǎƛƭłȌŜύ
 - ǌŜȊŀőƪȅ όҌ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ŀŘŀǇǘŞǊȅύ
 - ŎŜǇƻǾŞ ǎƪƭƝȊŜőŜ
ƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ ƛ ǇǊƻ ȊŜƭŜƴŞ ƪǊƳŜƴƝ

× ƴŜǇǌƝƳł Ґ ǾƝŎŜŦłȊƻǾł όǎŜƴƻΣ ǎŜƴłȌŜύ
 - ǎŜőŜƴƝ ǇƝŎŜ
 - ƳŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ǎ ǇƝŎƝ
 - ǎōŠǊ ŀ ƻŘǾƻȊ ǇƝŎŜ

ƪƭƝőƻǾȇ ƧŜ ƻōǎŀƘ ǎǳǑƛƴȅ ǇǊƻ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎƛ
ǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇƭƻŘƛƴ ƭȊŜ ŦƻǊƳǳ Ǿƻƭƛǘ
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{ŜőŜƴƝ ǇƝŎŜ
ǵőŜƭ ς ƻŘŘŠƭŜƴƝ ƴŀŘȊŜƳƴƝ ƘƳƻǘȅ ǇƝŎƴƛƴ
ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ 
 -ƪǾŀƭƛǘŀ ǌŜȊǳ όƘƭŀŘƪȇ ǊƻǾƴȇ ǌŜȊύ
 -ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŀ ŘƻŘǊȌŜƴƝ ǾȇǑƪȅ ǎǘǊƴƛǑǘŠ (5 ς 8 ς 10  cm) 
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tǌƝŘŀǾƴł ȊŀǌƝȊŜƴƝ ȌŀŎƝŎƘ ǎǘǊƻƧǻ
× ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƴŀ ǵǇǊŀǾǳ Ǉƻƪƻǎǳ όƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ƪƻƴŘƛŎƛƻƴŞǊȅ L/Σ Lt/ύ
ǵőŜƭ ς ȊƪǊłǘƛǘ Řƻōǳ ȊŀǾŀŘłƴƝ ƴŀ нп ƘƻŘƛƴ
ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ       ǾƘƻŘƴŞ ƴŀǊǳǑŜƴƝ ƘƳƻǘȅ όƭłƳłƴƝ Ҍ ƻǘƝǊłƴƝ ǇƻǾǊŎƘǳύ
 ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪł ƴłǊƻőƴƻǎǘ
 ǾłƭŎƻǾȇ Ƴŀőƪŀő όƧŜǘŜƭƻǾƛƴȅύ                ǇǊǎǘƻǾȇ őŜŎƘǊŀő όǘǊłǾȅύ  ƭłƳŀŎƝ ǾłƭŎŜ
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ǇƻƴŜŎƘłƴƝ ǇƝŎŜ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ǾƘƻŘƴŞƳ ƪ ǇǊƻǎŎƘƴǳǘƝ ƴŜōƻ ǌłŘƪƻǾłƴƝ

× ǊƻȊƘƻȊ ƘƳƻǘȅ ƴŀ ǑƛǊƻƪƻ
 (extra dry)

× ǳƪƭłŘłƴƝ Řƻ ǌłŘƪǻ
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hŎƘǊŀƴŀ ȊǾŠǌŜ Ǉǌƛ ǎŜőŜƴƝ ǇƝŎŜ
ǊƻőƴŠ Ǉǌƛ ǎŜőƛ Ƙȅƴƻǳ ǘƛǎƝŎŜ ȊǾƝǌŀǘ 

aƻȌƴƻǎǘƛ ǌŜǑŜƴƝ
- ǇƻǎǳƴǳǘƝ ǘŜǊƳƝƴǳ ǎŜőƝ
- ǾȅǑǑƝ ǾȇǑƪŀ ǎŜőŜ
- ȊǇǻǎƻō ǎŜőŜƴƝ όƻŘ ǎǘǌŜŘǳύ
- ǇƭŀǑŜƴƝ ȊǾŠǌŜ
tƻǊǘłƭ {ŜƴƻǎŜő (od roku 2015)
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{ōŠǊ ŀ ƻŘǾƻȊ ǇƝŎŜ
Lisy 
ǵőŜƭ ς ǎōŠǊ ŀ ǎǘƭŀőƻǾłƴƝ ƘƳƻǘȅ Řƻ ōŀƭƝƪǻ
ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ
ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ȊǘǊłǘȅ Ǉǌƛ ǎōŠǊǳΣ Ǿȇƪƻƴ
Ǿȅǎƻƪł Ƙǳǎǘƻǘŀ ǎƭƛǎƻǾłƴƝ (120 ς 220 kg/m3)
typy
   - ƴŀ ƳŀƭŞ ƘǊŀƴƻƭƻǾŞ ōŀƭƝƪȅ
   - ƴŀ ǾŜƭƪƻƻōƧŜƳƻǾŞ ǾłƭŎƻǾŞ ōŀƭƝƪȅ
   - ƴŀ ǾŜƭƪƻƻōƧŜƳƻǾŞ ƘǊŀƴƻƭƻǾŞ ōŀƭƝƪȅ

lze lisovat seno i ǎŜƴłȌΣ ōŀƭƝƪȅ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƻǾƝƧŜƧƝ Řƻ ŦƻƭƛŜ
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{ōŠǊ ŀ ƻŘǾƻȊ ǇƝŎŜ
{ōŠǊŀŎƝ ǾƻȊȅ
ǵőŜƭ ς ǎōŠǊΣ ǌŜȊłƴƝ ŀ ŘƻǇǊŀǾŀ ǇƝŎŜ
typy 
    - ƪƭŀǎƛŎƪŞ
    - ǎŜƴłȌƴƝ όǎ ǌŜȊŀŎƝƳ ǾƪƭłŘŀŎƝƳ ǊƻǘƻǊŜƳύ
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{ōŠǊ ŀ ƻŘǾƻȊ ǇƝŎŜ
yŜȊŀőƪȅ ǎŜ ǎōŠǊŀŎƝƳƛ ŀŘŀǇǘŞǊȅ
ǵőŜƭ ς ǎōŠǊ ŀ ǌŜȊłƴƝ ǇƝŎŜ ǇǊƻ ƴłǎƭŜŘƴƻǳ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛ
ǾȅǑǑƝ ǎǇƻǘǌŜōŀ ƴŀŦǘȅΣ ƴǳǘƴƻǎǘ ƻŘǾƻȊƴƝŎƘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻ
ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ Ǿȇƪƻƴ

±ǑŜŎƘƴȅ ǳǾŜŘŜƴŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǎōŠǊǳ ǇƝŎŜ ǳƳƻȌƴǳƧƝ ǾȅǊłōŠǘ ƪǾŀƭƛǘƴƝ 
ƪǊƳƛǾŀ ŀ ƧŜƧƛŎƘ Ǿƻƭōŀ ǾȅŎƘłȊƝ ǇǊƛƳłǊƴŠ Ȋ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇƻŘƴƛƪǳ 
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Yhb½9w±!/9 tN/9



17

tǊƛƴŎƛǇȅ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎŜ ǇƝŎŜ

ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǎǳǑŜƴƝ 
 - ǇǌƛǊƻȊŜƴŞ όǎŜƴƻύ
            - ƘƻǊƪƻǾȊŘǳǑƴŞ όǵǎǳǑƪȅύ

ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƪǾŀǑŜƴƝ όǎƛƭłȌƻǾłƴƝύ
 - ǇǌƝƳƻ ǎƪƭƝȊŜƴł ǇƝŎŜ  
  - ƴƝȊƪł ǎǳǑƛƴŀ όнл ς 25%)
  - ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴŀ όну ς 35%)

 - ȊŀǾŀŘƭł ǇƝŎŜ όǎŜƴłȌƻǾłƴƝ) 
  - ǎǳǑƛƴŀ ол ς 40 ς 50%
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tƻǊƻǾƴłƴƝ ȊǘǊłǘ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǎǳǑƛƴŠ ǇƝŎŜ
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{ǳǑƛǘ ǎŜƴƻ ƴŜōƻ ǎƛƭłȌƻǾŀǘΚ 
ȊłǾƛǎƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ŀ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ
ǎǳǑŜƴƝ
ǘŜŎƘƴƛŎƪȅ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ 
ƴǳǘƴł Ǿȅǎƻƪł ǎǳǑƛƴŀ Ґ ǾƝŎŜ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ǇƻőŀǎƝ
ǾȅǑǑƝ ǇǊŀŎƴƻǎǘ (hod/tunu)

ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ
ƴǳǘƴł ǘŜŎƘƴƛŎƪł ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻ ǌŜȊłƴƝ ǇƝŎŜ ŀ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ǎƪƭŀŘƻǾłƴƝ
ǎǘŀőƝ ƴƛȌǑƝ ǎǳǑƛƴŀ Ґ ƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ƛ Ȋŀ нп ƘƻŘƛƴ ƴŀ pokose
          όǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇƭƻŘƛƴ ƛ ǇǌƝƳł ǎƪƭƛȊŜƶύ 
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{ǳǑƛǘ ǎŜƴƻ ƴŜōƻ ǎƛƭłȌƻǾŀǘΚ 
Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǾȇȌƛǾȅ ȊǾƝǌŀǘ

seno
ōŜȊ ƪȅǎŜƭƛƴΣ ǾȅǑǑƝ ǇǌƝƧŜƳ ǇƝŎŜΣ ƴƛȌǑƝ ǇǊƻǘŜƻƭȇȊŀ
ƭŜǇǑƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 
ƴƛȌǑƝ ǎȅƴǘŞȊŀ ƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝƘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǳ

Shakespeare, 1596
ŘƻōǊŞ ǎŜƴƻΣ ǎƭŀŘƪŞ ǎŜƴƻΣ ƴŜƴƝ ƴŀŘ ƴŠ

ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ
ƻōǾȅƪƭŜ ƴƛȌǑƝ ŘƻōǊƻǾƻƭƴȇ ǇǌƝƧŜƳ ό-27%) 
ŘǻǾƻŘŜƳ Ƨǎƻǳ ŦŜǊƳŜƴǘŀőƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘȅ όрлҌύ
ƴƛȌǑƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ǇǊƻǘŜƛƴǻ
ǾȅǑǑƝ ǇǊƻǘŜƻƭȇȊŀ ŀ ŘŜƎǊŀŘƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘ b[ Ǿ ōŀŎƘƻǊǳ 
ǾȅǑǑƝ ǎȅƴǘŞȊŀ ƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝƘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǳ Ґ ǾȅǊƻǾƴŀƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 
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{ǳǑŜƴƝ ǇƝŎŜ

ȊƴŀőƴŠ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ƴłǊƻőƴŞ ς2,3 MJ/kg vody
м ǘ ǇƝŎŜ Ǉǌƛ нл ҈ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ƻōǎŀƘǳƧŜ 800 kg vody
ǇǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ун ҈ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ƴǳǘƴƻ ƻŘǇŀǌƛǘ трс ƪƎ ǾƻŘȅ
ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘ ŎŎŀ 270 l nafty/ tunu sena
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CłȊŜ ǎǳǑŜƴƝ ǇƝŎŜ ƴŀ pokose
Ǉǌƛ ǎǳǑŜƴƝ ǇǊƻŎƘłȊƝ ǇƝŎŜ ǘǌŜƳƛ ŦłȊŜƳƛ
 

-ǊȅŎƘƭŞƘƻ ȊŀǾŀŘłƴƝ
   ƻŘ ǇƻǎŜőŜƴƝ Řƻ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ǇǊǻŘǳŎƘǻ 
   (1-3% povrchu, 80 ς фл҈ǿ ǇǌŜǎ ƴŠύ
   ȊǘǊłǘŀ ŎŎŀ нл ς 30 % w 

-ǇƻƳŀƭŞƘƻ ȊŀǾŀŘłƴƝ 
   Řƻ ƻŘǳƳǌŜƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴ όƘƭŀǾƴŠ ǇǌŜǎ ƭƛǎǘȅΣ ŎŎŀ Řƻ рр҈ ǎǳǑƛƴȅύ
   ǇƻƪǊŀőǳƧŜ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳǎ ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ȊǘǊłǘȅ ŘȇŎƘłƴƝƳΣ ǇǊƻǘŜƻƭȇȊƻǳ

-ŘƻǎǳǑƻǾłƴƝ
  Ǉƻ ƻŘǳƳǌŜƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ƧŜƴ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ƻŘǇŀǊ
  ȊǘǊłǘȅ ǾȅƭǳƘƻǾłƴƝƳΣ ƻŘǊƻƭŜƳ
  ƘǊƻȊƝ ǊƛȊƛƪƻ ƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝƘƻ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ

WŜ ǎƴŀƘƻǳ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǵōȅǘŜƪ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ƴŀ pokose !!
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CŀƪǘƻǊȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǎǳǑŜƴƝ ǇƝŎŜ ƴŀ pokose
tƝŎŜ 
   ŘǊǳƘ ǇƝŎƴƛƴȅ όW ǾǎΦ ¢ύ
   obsah vody
   trichomy

Pokos (windrow/swatch)
   ǾȇǑƪŀ ǌłŘƪǳκǇƻƪƻǎǳ
   Ƙǳǎǘƻǘŀ ǌłŘƪǳκǇƻƪƻǎǳ
   ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǵǇǊŀǾŀ ǇƝŎŜ
      όƳŀőƪłƴƝΣ ŘŜƘȅŘǊŀǘŀŎŜύ

CŀƪǘƻǊȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ
   ǘŜǇƭƻǘŀΣ ǾƭƘƪƻǎǘ ŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ƻƪƻƭƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ
   ǎƭǳƴŜőƴƝ ǊŀŘƛŀŎŜ
   ǾƭƘƪƻǎǘ ǇƻŘƭƻȌƴƝ ǾǊǎǘǾȅ
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{ƛƭłȌƻǾłƴƝ ǇƝŎŜ
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tǊƛƴŎƛǇ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ ǇƝŎŜ 
όƴŜƧǾŠǘǑƝ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴł ŦŜǊƳŜƴǘŀŎŜ ƴŀ ǎǾŠǘŠύ 
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ȊƳŠƴȅ Ǿ ǇƝŎƛ ōŠƘŜƳ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ - ȊǘǊłǘȅ

NFC
ǾƻŘƻǊƻȊǇǳǎǘƴŞ 

ǎŀŎƘŀǊƛŘȅ ό²{/ύΣ ǑƪǊƻō

NDF

NL
ōƝƭƪƻǾƛƴȅΣ btb

tuk

popeloviny

ŦŜǊƳŜƴǘŀőƴƝ ƪȅǎŜƭƛƴȅ

NFC ȊōȅǘŜƪ ²{/Σ ǑƪǊƻō

NDF
(ƴŠƪǘŜǊŞ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƽȊȅ Ƨǎƻǳ 
ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ ǇǊƻ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƛ)

NL
ōƝƭƪƻǾƛƴȅΣ btbΣ 
őǇŀǾŜƪΣ ŀƳƛƴȅΣΦΦ

tuk

popeloviny

ȊǘǊłǘŀ ǎǳǑƛƴȅ

ŎŜƭƪƻǾȇ ƻōǎŀƘ b ǎŜ 
ƴŜƳŠƴƝΣ ƳƻƘƻǳ ǎŜ 
ŀƭŜ ƳŠƴƛǘ ŦƻǊƳȅΗ

ǑƪǊƻō ǎŜ ǘŀƪŞ 
őłǎǘŜőƴŠ ƳǻȌŜ
ǇƻŘƝƭŜǘ ƴŀ 
fermentaci



ŎǳƪŜǊƴŞ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǇI

ŎǳƪŜǊƴŞ ƳƛƴƛƳǳƳ 
Ґ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎŀŎƘŀǊƛŘǻ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƪǊƛǘƛŎƪŞƘƻ ǇI
ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǇI 
Ґ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇI
Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ǎƛƭłȌ ǎǘŀōƛƭƴƝ

ǇǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǇI Ȋ сΣр ƴŀ пΣр ƧŜ
ǘǌŜōŀ млл Ȅ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ
H+ƛƻƴǘǻΗ

ǾȇȊƴŀƳ Ƴł nejen pokles pH na kritickou hodnotu ale i rychlost 
poklesu, ƪǘŜǊł je ǵƳŠǊƴł ǎƴƝȌŜƴƝ ȊǘǊłǘ ȌƛǾƛƴ ōŠƘŜƳ fermentace!
ƳŀȄƛƳłƭƴŠ 14 ς 15 ŘƴǻΣ jinak ƘǊƻȊƝ riziko ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ fermentace a 
ȊǾǊƘƴǳǘƝ ǎƛƭłȌŜ
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3

4

5

6

7

0 3 6 9 12 15 18 21

dny od uzavŠen² sila

pH

heterofermentativ n²(pŠi aplikacispecialn²ch
inokulantŨnebou neoĢetŠenĲch sil§Ĥ²)

homofermentativ n²(pŠi aplikaci 
specialn²chinokulantŨ)

NavĲĢen² obsahu biogen²chaminŨa 
enterotoxin Ũ

Homo vs. ƘŜǘŜǊƻŦŜǊƳŜƴǘŀǘƛǾƴƝ ƪǾŀǑŜƴƝ
ƴŀŘ ур ҈ [! ȊŜ ǾǑŜŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ
ȊǘǊłǘȅ ǾǎΦ ŀŜǊƻōƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘŀ
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tǊƻǘŜƻƭȇȊŀ Ǿ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴŞ ǇƝŎƛ

½ƳŠƴȅ ǾŜ ǎƭƻȌŜƴƝ ƘǊǳōŞƘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǳ
Řłƴƻ ƴŜƧŜƴ őƛƴƴƻǎǘƝ ƪƭƻǎǘǊƛŘƛƝΣ ŀƭŜ ƛ ōŀƪǘŜǊƛƝ ƳƭŞőƴŞƘƻ ƪǾŀǑŜƴƝ
 amoniak z 0 na 5 %
 ǾƻƭƴŞ !aY z 10 na 40 %
 proteiny z 90 na 60 %
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CƻǊƳȅ ǇǊƻǘŜƻƭȇȊȅ Ǿ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴŞ ǇƝŎƛ

tǊƻŘǳƪǘȅ ǑǘŠǇŜƴƝ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴ
ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŘŜŀƳƛƴŀŎŜ őƛ ŘŜƪŀǊōƻȄȅƭŀŎŜ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴ
deaminace ς ǾȊƴƛƪ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ŀ ǘŠƪŀǾȇŎƘ aY 
όǇǊƻǇƛƻƴƻǾłΣ ƛǎƻƳłǎŜƭƴłΣ ƛǎƻƪŀǇǊƻƴƻǾłΣ /5 + C6)

dekarboxylace ς ǾȊƴƛƪ ōƛƻƎŜƴƴƝŎƘ ŀƳƛƴǻ ŀ /h2

(tyramin, kadaverin, putrescin, histamin, spermidin)

ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ǇǊƻŎŜǎ Ǉǌƛ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎƛΣ ƘƭŀǾƴƝ ǇǻǾƻŘŎŜ Clostridium
      
ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǇǻǎƻōŜƴƝΥ ȊǘǊłǘȅ ȌƛǾƛƴ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜ    
   ǾȊƴƛƪ ǘƻȄƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ
   ǎƴƝȌŜƴƝ ǇǌƝƧƳǳΣ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǘǊłǾƛŎƝƘƻ ǘǊŀƪǘǳ
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hƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǘŜƻƭȇȊȅ Ǉǌƛ ƪƻƴȊŜǊǾŀŎƛ ǇƝŎŜ

ǊŜƎǳƭŀŎŜ őƛƴƴƻǎǘƛ /ƭƻǎǘǊƛŘƛƝ
ǾȅǑǑƝ ǎǳǑƛƴŀ Ҍ ǇƻǳȌƛǘƝ ƛƴƻƪǳƭŀƴǘǻ

ǾƭƛǾ ƭłǘŜƪ ǎ ƻŎƘǊŀƴƴȇƳ ŜŦŜƪǘŜƳ ƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴȅ
ǾȅǑǑƝ ƻōǎŀƘȅ ǘŀƴƛƴǻ όǘǌƝǎƭƻǾƛƴύ
ƻōǎŀƘ ǇƻƭȅŦŜƴƻƭƻȄƛŘłȊ όtthΣ ƴŜƧǾƝŎŜ ƪŀǘŜŎƘƻƭłȊŀΣ Ǿ ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘŜŎƘύ
tth ǊŜƎǳƭǳƧƝ ƛ ƭƛǇƻƭȇȊǳ όǾƝŎŜ t¦C! Ǿ ȌƛǾƻőƛǑƴȇŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘŜŎƘύ
ǵőƛƴŜƪΥ ōƭƻƪǳƧƝ ǇǊƻǘŜłȊȅ Ҍ ǎǾƻǳ ǾŀȊōƻǳ ƻŎƘǊŀƶǳƧƝ ǇǊƻǘŜƛƴȅ 
ƴǳǘƴł ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŜƴȊȅƳǳ ƛ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ǎǳōǎǘǊłǘǳ όƧŜǘŜƭ ƭǳőƴƝ ŀ ǎǊƘŀύ
ǇǊƻǾȊŘǳǑƴŠƴƝ ǇƭŜǘƛǾ όǌŜȊłƴƝ ǇƝŎŜύ
ŀƪǘƛǾŀŎŜ tth όȊǘǊłǘŀ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ōǳƴŠƪύ - фл ҈ tth ƧŜ Ǿ ƭŀǘŜƴǘƴƝ ŦƻǊƳŠ
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ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ǇǊǻōŠƘ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎŜ
 1) ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ōŀƪǘŜǊƛƝ ƳƭŞőƴŞƘƻ ƪǾŀǑŜƴƝ
 2) ŘƻōǊł ǎƛƭłȌƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘ ǇƝŎŜ
 3) ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όǾȊǘŀƘ ǎŜ ǎǳǑƛƴƻǳύ
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мύ tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ōŀƪǘŜǊƛƝ ƳƭŞőƴŞƘƻ ƪǾŀǑŜƴƝ
Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ŜǇƛŦȅǘƴƝ ƳƛƪǊƻŦƭƽǊȅ
ǇƻƪǳŘ ŎƘȅōƝΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƧŜ ŘƻŘŀǘ Řƻ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴŞ ǇƝŎŜ
   ǎƭƻȌŜƴƝ ŜǇƛŦȅǘƴƝ ƳƛƪǊƻŦƭƽǊȅ
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нύ 5ƻōǊł ǎƛƭłȌƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘ ǇƝŎŜ
Ґ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ²{/ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝȊƴƛǾȇ ǇƻƳŠǊ ƪ ǇǳŦǊŀőƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘŠ
 Vzorce (Weissbach, Schmidt, 1974):
ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǎǳǑƛƴŀ (g/kg) = 450 ς 80 WSC/PK

ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǎƛƭłȌƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ Yǎ Ґ ǎǳǑƛƴŀ ό҈ύ Ҍ у ²{//PK
ǾƭƛǾ Ƴł ƛ ƻōǎŀƘΥ
   Řǳǎƛőƴŀƴǻ Ǿ ǇƝŎƛ
   ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ

poznΥ  ƘȅƎƛŜƴŀ ƴŀǎƪƭŀŘƶƻǾłƴƝ

ǌŜǑŜƴƝ ƘƻǊǑƝ ǎƛƭłȌƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ
ω ȊǾȇǑŜƴƝ ǎǳǑƛƴȅ όȊŀǾŀŘłƴƝύ
ω ǇǌƛŘłƴƝ ȊƪǾŀǎƛǘŜƭƴȇŎƘ ǎŀŎƘŀǊƛŘǻ
ω ǇƻǳȌƛǘƝ ǎƛƭłȌƴƝŎƘ ŀŘƛǘƛǾ 
 

ǎǳǑƛƴŀ

ǇǳŦǊŀőƴƝ
 kapacita

WSC
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¢ȅǇƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƛƭłȌƻǾŀǘŜƭƴƻǎǘƛ ƪǊƳƴȇŎƘ ǇƭƻŘƛƴόWŅƴƛŎƪŜ нллсύ

Druh krmiva SuĢina v% Cukry g/kg v 
suĢiny

Pufraľn² kapacitag 
k.ml®ľn®/kg v suĢiny

cukry / puf. 
kapacita (2:3)

Koeficient 
fermentovatelnosti

J²lky(ľ.p.)

J²lky(zav.)

20

35

173

173

52

52

3,3

3,3

47

62

Ostatn² tr§vy(ľ.p.)

Ostatn² tr§vy(zav.)

20

35

92

92

55

55

1,7

1,7

33

48

Jetel (ľ.p.)

Jetel (zav.)

20

35

115

115

69

69

1,7

1,7

33

48

VojtŐĢka(ľ.p.)

VojtŐĢka(zav.)

20

35

65

65

74

74

0,9

0,9

27

42

KukuŠice

(ml®ľn§ zralost)

KukuŠice

(tŐstovit§ zralost)

22

30

230

110

35

32

6,6

3,4

75

58

Bob

Oves

ģito

Krmn§ kapusta

Lupina sladk§

Sil§Ĥ z celĲch rostlin

(jarn² jeľmen)

(zimn² pĢenice)

15

20

16

16

15

43

42

145

130

135

290

115

63

55

49

40

56

66

46

41

32

3,0

3,3

2,4

4,4

2,5

1,5

1,7

39

45

35

51

35

55

56

ľ.p. ð ľerstv§ p²cezav.ðzavadl§ p²ce
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{ƛƭłȌƴƝ ŀŘƛǘƛǾŀ 
- ǌŜǑŜƴƝ ǇǊƻōƭŞƳǻ мύ ŀ нύ
- ȊǾȇǑŜƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘȅ ŦŜǊƳŜƴǘŀőƴƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ

ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ǎƛƭłȌƴƝŎƘ ŀŘƛǘƛǾ

× ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ƪƻƴȊŜǊǾŀőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ

 - ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ - ƘƻƳƻŦŜǊƳŜƴǘŀǘƛǾƴƝ ƳƭŞőƴŞ ōŀƪǘŜǊƛŜ

   - ōŀƪǘŜǊƛŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ŎǳƪǊȅ

   - ōŀƪǘŜǊƛŜ ȊƭŜǇǑǳƧƝŎƝ ŀŜǊƻōƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘǳ

 - ōŀƪǘŜǊƛłƭƴŠ-ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪŞ

× ŎƘŜƳƛŎƪŞ ƪƻƴȊŜǊǾŀőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ

× chemicko-ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ ό[!. Ҍ ǎƻƭƛ ƻǊƎΦ ƪȅǎŜƭƛƴύ

× ŀōǎƻǊōőƴƝ ƪƻƴȊŜǊǾŀőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾƪȅ
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{ƛƭłȌƴƝ aditiva je ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŠ, ne pouze  jako 
ƴƻǳȊƻǾŞ ǌŜǑŜƴƝ. Nemohou nahradit nedostatky v technologii, 
eliminovat vliv ǑǇŀǘƴŞƘƻ ǇƻőŀǎƝΣ ƴŜȊƭŜǇǑƝ ani biologickou hodnotu 
ǇƝŎŜ. 5ŠƭŀƧƝ αƧŜƴά ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŠ ŘƻōǊŞ ǎƛƭłȌŜ ƭŜǇǑƝƳƛΗΗΗΗ

?
WŜ ƴǳǘƴŞ ƧŜ ǾȌŘȅ ǇƻǳȌƝǘΚ
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оύ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ
ƧŜƘƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǎƛƭłȌƻǾłƴƝ 
ǎƛƭłȌƴƝ Ȍƭŀōȅ όǇƻƭƴƝ ǎƭƻȌƛǑǘŠύ ƪŀǇŀŎƛǘŀ нллл ς 3000 t
 ǾȊǘŀƘ ǎǳǑƛƴŀ ς ŘŞƭƪŀ ǌŜȊŀƴƪȅ 
 

ǳ ǎƛƭłȌƴƝ ƪǳƪǳǌƛŎŜ - ǌŜȊŀƴƪŀ п ς 8 mm 
   - ōŜȊǇƻŘƳƝƴŜőƴŠ ƴǳǘƴŞ ƴŀǊǳǑŜƴƝ ǾǑŜŎƘ ȊǊƴ 
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{ƛƭłȌƴƝ Ȍƭŀōȅ
 - ǊȅŎƘƭŞ ŀ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ǊƻȊƘǊƴƻǾłƴƝ 

ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǾȇǑƪŀ ŘǳǎŀƴŞ ǾǊǎǘǾȅ ƧŜ Řƻ ол  ŎƳ
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{ƛƭłȌƴƝ Ȍƭŀōȅ
 - ƪǾŀƭƛǘƴƝ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ŘǳǎłƴƝ ό Ƴƛƴ нлл ƪƎκƳ3)

ŘǳǎŀŎƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘŜƪ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мл ǘǳƴ
ǇƻƧŜȊŘƻǾł ǊȅŎƘƭƻǎǘ п ς 6 km/hod

Ǿȇƪƻƴ ŘǳǎłƴƝ ƧŜ о-р ƴłǎƻōŜƪ 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǎǘǊƻƧŜ όǎŜƴłȌŜ ƳŞƴŠύ
= do 30 - 40 t/hod
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{ƛƭłȌƴƝ Ȍƭŀōȅ
ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƪǾŀƭƛǘƴƝƘƻ ŀ ƴŜƪǾŀƭƛǘƴƝƘƻ ȊŀƪǊȅǘƝ 

αƛ ƴŜƧŘǊŀȌǑƝ ȊŀƪǊȅǘƝ ƧŜ  ƭŜǾƴŠƧǑƝ  ƴŜȌ ǇƻƴŜŎƘłƴƝ ƘƳƻǘȅ ƴŜȊŀƪǊȅǘŞά
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ōŀƭƝƪȅ (0,2 ς 0,5 t) 
ƳŀƴƛǇǳƭłǘƻǊȅΣ őŜƭƴƝ ƴŀƪƭŀŘŀőŜ

ǎƛƭłȌƴƝ ǾŠȌŜ 
ǾƪƭŀŘŀőŜΣ ǊƻǘŀőƴƝ ƳŜǘŀőŜ ǇƝŎŜΣ ǊƻȊǊƻǾƴłǾŀőŜ
  ǎƭŜƘłǾłƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝ όƪǊŀǘǑƝ ǌŜȊŀƴƪŀύ
   ǵǎǘǳǇ ƻŘ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ
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ǎƛƭłȌƴƝ Ǿŀƪȅ όǇƻƳƻŎƝ ǎǘŀŎƛƻƴłǊƴƝŎƘ ǇƭƴƝŎƝŎƘ ƭƛǎǻύ нлл ς 300 t
 ǇǌƝǇǊŀǾŀ ǇƭƻŎƘȅ 
 ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǇƭƴŠƴƝ ƭƛǎǳ
 ƭȊŜ ŘŜƭǑƝ ǌŜȊŀƴƪŀ
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αŦŀŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘά
 - ƻŘƪǊȇǘ ǾȌŘȅ ƧŜƴ ƴŜȊōȅǘƴƻǳ ǇƭƻŎƘǳ
 - ǇǊƻǾŞǎǘ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ȊƪŀȌŜƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ
 - Ǉǌƛ ƻŘōŠǊǳ ƴŜǇƻǊǳǑƛǘ ŎŜƭƛǎǘǾƻǎǘ ǎǘŠƴȅ
 - ŘƻŘǊȌŜǘ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƪǊƳƛǾŀ
 - ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ŘŜƴƴƝ ƻŘōŠǊ  Ǿ ŎŜƭŞ ǑƝǌŎŜ
 - ƴŜƻŘŜōƝǊŀǘ Řƻ Ȋłǎƻōȅ

ǎǇǊłǾƴȇ ƻŘōŠǊ ǎƛƭłȌŜ ȊŜ ǎƪƭŀŘƻǾŀŎƝŎƘ ǇǊƻǎǘƻǊ 
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