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Kolik je vlastné ,, zemédeélstvi“?
Filozoficka rovina zemeédélstvi — proc a jak??
od produkce potravin k multifukcnimu systému
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Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Dvoupolní systém výnos obilí 0,4 t = Jeden rok neúrody existenční potíže, 2 roky za sebou hladomor (např. v 9. století 64 lokálních a 4 celoevropské za 100 let)



Zemédelska revoluce — vyhoda nebo past?
Vyhody pro spoleénost: Yuval Noah Harari
vyssi produkce potravin
populacni exploze (evolucni Uspéch) SAPI E NS
rozvoj kultury a socialni spolecnosti
rezervace pro ,méné schopné” jedince |

| UCHVATNY
Nevyhody pro jedince: | UDESNY
méné ,volného” ¢asu PmBEH
v pruméru méné potravin

horsi zivotni podminky ve stalych osadach
tézka prace pUsobi zdravotni potize
90% lidi pracuje, 10% ,tvori déjiny”
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Neni cesta zpatky — past sklapla /
'z Iuiﬁ?ﬁ %e“?tane nutnost a z ni vyplynou nové zavazky
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Biologicka podstata rostlinné produkce

zakladem je fotosyntéza — prebytkovy systéem
ovlivhéna teplotou a srazkami
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Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Intenzivní hnojení omezuje komunikaci rostlin s půdou


Co bylo pred osevnimi postupy?

Hlavni problémy prvnich zemédélcu:
nedostatek zivin a zapleveleni
Vedlo k vycCerpani pudy, ztrata produkce

prilohovy zpusob hospodareni (dvojpolni)
Ager — obdélavané pole

Priloh (Campus) — puda lezici ladem

pokles produktivity jiz po 2-3 letech hospodareni

dochazelo k postupné obnové pudni Urodnosti po 3-10 letech
Stadia prilohu
Vydrol (padalice), divizna, pelynék, pchace a bodlaky, traviny

i e PUMeErna produkce obilovin 0,4 tuny/hektar

y


Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Po 6 letech dosahují znaky běžných hodnot


Co bylo pred osevnimi postupy?

(Troj)polni soustavy hospodareni
Zkraceni prilohu na 1-2 roky = dhor

Doba péstovani mohla byt i delsi nez 2 roky
v Evropé cca 1000 let

hlavné pro péstovani obilovin, slama se zkrmuje
Ostatni plodiny jen omezené

Primérna davka N 20 — 30 kg/ha
Uhor je zUrodfiovan pastvou
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Priimérna produkce obilnin cca 1 t/ha J
uhor -
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Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Po 6 letech dosahují znaky běžných hodnot


Osevni postupy vznikly diky jetelovinam

Jetel luéni — plodina, ktera nejvice zménila evropské zemédélstvi
Uhor je nahrazen pé&stovanim jetele luéniho (picniny)

VysSi zurodnujici efekt (fixace 100 — 200 kg N) Norfolksky osevni postup
Vysoka produkce kvalitni pice = vice zvirat
Omezovani pastvy — produkce hnoje ve staji
Primérna produkce obilnin 2 t/ha

20 minut lidské prace/kg obili

Ejetel

B ozim

O okopanina
O jafina

16. stoleti postupné zavadéni do kultury (Lombardie, VIamsko)
17. stoleti export osiv do Anglie a Némecka, postupny rozvoj

18. stoleti rozmach péstovani jetele luéniho v Evropé, osevni
postupy, v ceskych zemich rozvoj na velkostatcich & ‘

$

19. Stoleti upadek jetele, nahrada jinymi druhy
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Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Sluneční zemědělství
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Norfolkský osevní postup
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Trojpolní (úhorový) systém
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Norfolkský osevní postup



List3

		





		






Zemédeélsko-prumyslova soustava
Vyuziva dodatec¢nou energii

Pretvari prostredi pro potreby rostlin

PlUsobeni picnin nahrazuje intenzivnimi vstupy

Chov zvirat uz nezbytné nemusi byt soucasti systému
Priimérna produkce obilnin 6 t/ha

2 sekundy lidské prace/kg obili

Produktivita systému je na hranici biologickych moznosti
zemeédeélskych soustav — rostlin i zvirat

Otazkou je udrzitelnost téchto postupt
Snaha o alternativni pristupy — cesta zpatky na zacatek©

Ceskd zemédélska univerzita v Praze


Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Sluneční zemědělství


Viceleté picniny — zaklad osevnich postupu (nejen)

v EZ

rada prikladu praktickych pozitivnich efektu:
+ 0,023 t obili/ha na 1 % viceletych picnin v osevu

(Sroller

Dlouhodobé pokusy s hnojenim
ukazuji nizsi poklesy vynosu

a kol, 2002)

po picninach

7 o o

Vyuziti i jako meziplodiny Ci
pomocné plodiny
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Zasady pro osevni postupy
podporujici tvorbu humusu

>

>

Minimalné 20% jetelotravy v osevnim postupu
kvali zvyseni padni Urodnosti a potlaceni plevele.
Maximalné 60 % obilovin v osevnim postupu
a nanejvys 20% jedné plodiny, aby se zabranilo
vyskytu chorob.

Stfidani listovych a stébelnatych plodn, plodin
spotifebovavajicich humus a plodin podporuji-
cich tvorbu humusu, ozimych a jarnich plodin,
¢asnych a pozdnich vysevd, aby se zabranilo
vyCerpavani pudy a problémim s chorobami
prenasenymi pldou a problematickymi plevely.
Péstovani meziplodin a zeleného hnojeni kvili
ziskani zivin a humusu a rovnéz kvali ochrané
pldy pfed erozi.
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Proc picniny
Fixace vzdusného dusiku u jetelovin

N,+8e +8H*+16 ATP + 16 H,0
—-> 2NH;+H,+16 ADP+ 16 P

BNF pouta rocné az 170 miliontitun N

limitace rozvoje zemédeélstvi nedostatkem N

HB reakce produkuje rocné 450 mil tun hnojiv
Spotrebuje 3-5% produkce plynu a 1-2% energie

Pri vynosech z roku 1900 by pro produkci plodin v roce 2000 bylo
vtieba 4x vice pudy (50% vs. 15%)
- 'az 80% N v nasich telech je z tovaren na hnojiva!
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Vyznam jetelovin a trav
Podpora urodnosti pudy
Akumulace kvalitni organické hmoty

A\ 4 V4 oo - - - .
Vyss I po d I I N Posklizriové zbytky nékterych plodin
o plodina posklizriové zbytky

StrUktura pUdy v g susiny na ha a rok
brambory, cukrovka 6-10
picnina jako podzimni meziplodina 9-18
obiloviny, hrach, kukufice, fepka, bob 10-20
picnina jako prezimujici meziplodina 15-30
podsevy k podzimnimu vyuziti 20-40
jetelotravni a vojtéskotravni smési 30 -65

Ak i+l B | s v a f1 1 EaR P v lcb il ad i+ [—
Zdroj: Lehrmittel Bodenkunde (Ucebnice pddoznalstvi), edition-Im,

Drevnaté zbytky se odbouravaji pomaleji — humus

Zasada starych sedlaku:
»Kde péstuji jeteloviny, tam nemusim pouzivat hntj“

Ceskd zemédélska univerzita v Praze
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Vyznam jetelovin

Bilance Zivin a regulace plevelu

Korenovy systém je klicovy pro vynos a vytrvalost

u vojtesky dosahuje hloubek az 7—15m

vynasi ziviny z hlubsich vrstev a prijima i méne pristupné
formy

Potlacuje nékteré vytrvalé plevele (pyr, pchac)

Fixace dusiku vede k okyselovani pudy

_| Eakulta agrobiologie;
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Vyznam trav (a jetelovin)
Protierozni pusobeni
intenzita prokorenéni + permanentni pokryv
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Mimoprodukcéni vyznam VLP

Podpora biodiverzity
- zdroj pylu a nektaru

(4

- potrava pro divoce Zijici zvirata

Ukladani uhliku do pudy

TTP vaZe cca 100t C, ,/ha (0 —20 cm)

org

Ornd puda vazecca1l2-30tC
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Picninarské osevni postupy

Snaha o maximalni vyuziti picnin

Picniny tvori 40 — 80% osevnich postupu
Maximalni vyuziti jejich efektu

Kratkodobé — strednédobé picniny na orné pudé
Kombinace s pastvou nebo i jen secné vyuziti

V Evropeé tam, kde je dostatek srazek pro travy a teplo + N?
Nizozemi — spise docasné travni jilkové porosty
Svédsko — spise jetelotravy na orné pude




Problémy picninarskych osevnich postupu
Rentabilita (pracnost) zivocisné produkce
Pomeér k ostatnim plodinam v osevnim postupu

Efekty picnin Ize nahradit jinymi vstupy (hnojiva,...)
Byly i snahy o nasilné zavadéni
Viljamsova travopolni soustava v 50. letech

II. Velkyplin 19
Velky stalinsky plan pfetvoteni prirody
v Ceskoslovensku (1948—-1964) 21
KULT JEDNOTY Velky skok* 22
Venkov 32
_ Velké stavby socialismu 37
Stalinsky plan pretvofeni pfirody Komise CSAZV pro pretvofeni pifrody 50
v Ceskoslovensku 1948-1954 Institucionalizace 52 "
Viljamsova travopolni soustava 57
Koné i kukufice 60
Zhrouceni systému 63
Komise CSAV na pomoc velkym stavbdm socialismu 67




Picni smési nebo monokultury?

Monokultury vs. smési (intercropping - LER)
Vyhody picnich smési

- vySSi vynos (+5%) a vytrvalost

- lepsi adaptabilita k podminkam prostredi

- rychlejsi zavadani, vice cukru

- vySSi odolnost zapleveleni a zhutnéni plady

Monoculture

Nutné spravné grain yield:
. v . S5thax0.8ha=4t
sestaveni smesi - 3

Monoculture
L fruit yield:
* 15tthax 0.6 ha=9t

Polyculture
grain yield:
4thax 1.0 ha= 4t

1 ha
4 t/ha 9Uha

qumﬂ’ru:
FaKulta agropiologie;
APOLraVINGVYEh alprirodnichizaroyu

Polyculture
fruit yield:
9t/hax1.0 ha=9t

=414




Vyznam diverzity picnich smési - projekt LegacyNet

* Dobrovolna védecka spoluprace pro hodnoceni benefitti
picnich porostl s vyssi druhovou diverzitou

e zapojeno 16 zemich (koordinator Trinity College, Irsko)

* webové stranky: https://legacynet.scss.tcd.ie/index.php

* 30 lokalit, vSechny experimenty v jednotném designu,
vyuziti DI models

 Hodnoti se: prinos diverzity na:  vynos a kvalitu pice

predplodinovou hodnotu



Poznámky aplikace Presenter
Poznámky prezentace
Rozpočet 80 mil EUR


Metodika pokust (v CR)

33 variant na 52 parcelach
6 botanickych druht
— vojtéska seta (Giulia), |
— Stirovnik rtzkaty (Taborak), &
— srha fiznacka (Harvestar),
— Festulolium (Felina),
— cekanka obecnd (Puna, 8 kg),
— jitrocel kopinaty (Ceres Tonic, 10
kg).
 Monokultury + dvou-, tfi-, Ctyr- a
Sesti-komponentni smési (vzdy
stejné pomery (0,5-0,33-0,25-0,17) &
« 2 uZitkové roky (v CR 6 seéi)

e Stanoveni vynosu a kvalitativnich
parametrd

———— Rok vysevu, podzim 2020

Ceska zemédelska univerzita v Praze ———— :
Fakulta agmuml OgIe)
POLTAVINOVYGH diprrodnich Zaroju




1. Vynosy pice

celkovy vynos v 6 secich
hnojeni N 90 kg (40+30+20 kg)
zvysena davka 180 kg pro F

— < Varianty
2 25- A LIS
= ». > 9 . F
Py 2 o
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= J
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= + N
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—
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3 4 5 6
PocCet druhu



1. Vynosy pice

Predpokldadana odezva

Nacitani efektl jednotlivych skupin pomoci DI modelu
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1. Vynosy pice

Ternarni diagram vyjadrujici vliv slozeni smési na vynos pice

02 04

Predikce |
2.9 .9
A DN
KNI



2. Predplodinova hodnota

Ozima psSenice Atuan, zalozena 7.10. 2023, sklizen 15.8. 2024
Herbicid Mustang, hnojeni N — produkcné 40 kg N

VARIANTY E SF S;/: g CJ
. 8 °
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. & 8 % % !
d
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2. Predplodinova hodnota

Nacitani efektl jednotlivych skupin pomoci DI modelu

Pfedpokladana odezva (t/ha)
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2. Predplodinova hodnota
Ternarni diagram vyjadrujici vliv predplodiny na vynos ozimé psenice
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