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Historie jetelovin v osevnich postupech
Jetel luéni - plodina, ktera nejvice zmeénila evropské zemedélstvi

1000 let trojpolni soustavy hospodaieni s davkou N 20 — 30 kg/ha

1270 prvni zminky o kulturnim jeteli, Spanélsko
1550 postupné zavadéni do kultury (Lombardie, Vlamsko)
1620 export osiv do Anglie a Nemecka, postupny rozvoj

18. stoleti
rozmach péstovani jetele lucniho v Evropé, osevni postupy
v ceskych zemich rozvoj na velkostatcich, V|ce az v19 stoleti

19. stoleti
upadek jetele, nahrada jinymi druhy
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Jeteloviny — zaklad osevnich postupu (nejen) v EZ

Jeteloviny jako hlavni plodiny

rada prikladu praktickych pozitivnich efektu:
+ 0,023 t obili/ha na 1 % viceletych picnin v osevu

(Sroller a kol, 2002)

Dlouhodobé pokusy s hnojenim
ukazuji nizsi poklesy vynosu

u picnin

Intercropping
Soubézné péstovani vice plodin
Pomocné plodiny

@Y.

Ceska zemédélska univerzita v Praze

rre
| el i
A VWA

IA]
J

4 ‘
r | 0) e ¢
!/

Zasady pro osevni postupy
podporujici tvorbu humusu

>

Minimalné 20% jetelotravy v osevnim postupu
kvlli zvyseni pldni drodnosti a potlaceni plevele.

> Maximalné 60 % obilovin v osevnim postupu

a nanejvys 20% jedné plodiny, aby se zabranilo
vyskytu chorob.

Stridani listovych a stébelnatych plodn, plodin
spotifebovavajicich humus a plodin podporuji-
cich tvorbu humusu, ozimych a jarnich plodin,
Casnych a pozdnich vysev(, aby se zabranilo
vyCerpavani pudy a problémim s chorobami
prenasenymi padou a problematickymi plevely.
P&stovani meziplodin a zeleného hnojeni kvali
ziskani zivin a humusu a rovnéz kvuili ochrané
pldy pfed erozi.
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Vyznam jetelovin

Fixace vzdusného dusiku
N, +8e +8H*+16 ATP + 16 H,O
—-> 2NH;+H,+16 ADP+ 16 P

BNF pouta roc¢né az 170 miliont tun N

limitace rozvoje zemédeélstvi nedostatkem N

HB reakce produkuje rocné 450 mil tun hnojiv
Spotrebuje 3-5% produkce plynu a 1-2% energie

Pri vynosech z roku 1900 by pro produkci plodin v roce 2000 bylo
ytreba 4x vice pudy (50% vs. 15%)
. \‘ai 80% N v nasich télech je z tovaren na hnojiva!
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Vyznam jetelovin

Vykon fixace dusiku dosahuje az 350 kg N rocné (vynos!)

Nelze ji povazovat za automaticky proces a nelimitujici pristup k N

Proces je limitovan

- pH pudy (okyseluje ptdu)
- energetickymi zdroji rostlin
- teplotou a vihkosti pudy

- mnozstvim Nmin v pudé

- pritomnosti kompatibilnich Rhizobii

LPestu ete

§OJ Y, JHRACH, LUPINU JETEL, VOJTESKU ?

dlevinyizd rejldusikiilvicel tez 150kg fha *
© ayyeenivines © 7RI
SIS mizenifdane ke prumy\s.l*o&y(h hnoj v *
Sdzvysenifebsahuibilkovingu rostiin *

mlkroblalnl(lmostlpudy %

All observations

Legume/grass mixtures

Legume monocultures

Species Nfix =

I pratense  0.023 * DM + 8.4
T. repens 0.025 * DM + 37.2
M. sativa 0.012 * DM + 38.8
Other spp. 0.017*DM + 7.3

R Nfix = R- Nfix = R-

071 0.026*DM+74 091 0010*DM+165  0.55
0.63 0.031*DM+239 071 0.016*DM+57.9 047
0.62 0.021*DM+169 091 0.013*DM+123  0.70
0.68 0.017*DM+21.1 0.83 0.017*DM —0.65 0.64




Vyznam jetelovin
Podpora urodnosti pudy
Akumulace kvalitni organické hmoty

A\ 4 V4 oo - - - .
VySS I p O d I | N Posklizriové zbytky nékterych plodin
o plodina poskliziiové zbytky

StrUktu ra pUdy v g sudiny na ha a rok
brambory, cukrovka 6-10
picnina jako podzimni meziplodina 9-18
obiloviny, hrach, kukufice, fepka, bob 10-20
picnina jako prezimujici meziplodina 15-30
podsevy k podzimnimu vyuziti 20-40
jetelotravni a vojtéskotravni smési 30 -65

R I PP I ' srevAa 1 M EARA o P U P L [
Zdroj: Lehrmittel Bodenkunde (Ucebnice pddoznalstvi), edition-Im,

Drevnaté zbytky se odbouravaji pomaleji — humus

Zasada starych sedlaku:
»Kde péstuji jeteloviny, tam nemusim pouzivat hnuj“

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Vyznam jetelovin

Bilance Zivin a regulace plevell

Korenovy systém je klicovy pro vynos a vytrvalost
u vojtesky dosahuje hloubek az 7—-15m

IS VI Ve v

Vynasi ziviny z hlubsich vrstev a prijima i méné pristupné
formy

PotlaCuje nékteré vytrvalé plevele (pyr, pchac

FaKUlta agropiologie;
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Vyznam jetelovin
Protierozni plisobeni
intenzita prokorenéni + permanentni pokryv

Ceska zemédélska u vPru;
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Mimoprodukéni vyznam jetelovin

Podpora biodiverzity

- zdroj pylu a nektaru

- potrava pro divoce zijici zvirata
- ukladani uhliku do ptidy

Ceska zemédaiska univerzita v Praze
hakulta dgrobiclogie;
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Produkce plodin na orné pudé

zakladem je fotosyntéza

hruba produkce x Cista produkce (nadzemni x podzemni)
ovlivhéna teplotou a srazkami
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Produkce plodin na orné pudé
vynos susiny v t/ha (ovliviiuje ekonomiku vyroby)

Biologicky (veskera biomasa)
Hospodarsky (skliditelna vyuzitelna biomasa) - harvest index Hl
Hektarovy vynos (co se realné sklidi)
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Teorie tvorby vynosu polnich plodin

Plodina / Ukazatel
Pienice ozima

Jecmen oziny vicefady
Jecmen jarnd

Zito

Oves

Tntikale

vynosotvorné prvky

Pocet klasi nam
400 — 6350
500 — 650
650 — 1100
350 — 550
400 — 550
450 — 650

Hmotnost lodyhy

Pocet zzn v klasu
26 — 32
35 —45
15 =20
26 —34
30 —40
26 - 32

HTZ
38 — 44
35— 42
36 — 44
30— 36
28 — 35
38 — 42



https://agrobiologie.cz/SMEP3/Fytotechnika/fyto/php/skripta/objekt4f01.html?titul_key=4&obj=623&no=Tab.%205.3.2%20-%201

Vedeni porostu polnich plodin

Systém monitoringu vyvoje vynosotvornych prvk( v ¢ase — ABK
Vyznam prvku souvisi s kompenzacni schopnosti plodin

Cilem je ovlivnéni vyvoje vynosotvornych prvkl béhem péstovani
agrotechnické moznosti pro regulaci prvku

Vliv casu: jednoleté vs. viceleté plodiny

. ': 346 mll rostlm na ha ‘ 3,61 mil. rostlm na ha, _‘

-~ 9odnofinarostling | 6 odnoii na rostling

>Brant,_«2'0‘2:1 "



Kompenzacni schopnosti viceletych picnin

Pocet Lodyh na Pocet Hmotnost lodyhy Vynos
rostlin/m? rostlinu lodyh/m? (g) (t €.p./ha)
250 5 1250 1,1 13,7
100 11 1100 1,2 13,2
50 19/12 950/600 1,3/1,5 12,3/9,0

10 55/30 550/300

Vnitrni faktory

- Organizace porostu

- Veék a rezervy zasobnich latek
- Zdravotni stav

Vnéjsi faktory

- Pudni podminky (utuzeni pudy, obsah Zivin)

- Klimatické podminky (pocasi, poradi sece)
&) ekt srioge y
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Organizace porostu - priklad
Vysevek — hustota porostu — roztece radku
vyznam stoupa s limitujicim prostredim

nadmeérne vysoké vysevky mohou mit negativni dopad na
vynosy pice vojtésky predevsim za sucha

Vynosy susiny 2016A 2017A 2017B

Palava 7 MKS 17,40 14,97 -

Palava 9 MKS 17,63 14,96 -
+1,3% -0,1%

Galaxie 7 MKS 18,25 16,28 14,15

Galaxie 9 MKS 17,61 15,05 12,99
-3,5% -7,6% -8,2%



Udrzeni hustoty viceletych picnin

Ubytek rostlin v porostech vojtésky je cca 30 - 40 rostlin/mz/rok

Priciny:

- utuzeni pudy

- poskozeni rostlin prejezdy

- Sireni chorob korenového systému

Dusledky:
omezeni kompenzacnl schopnost|
pokles vynosu !
zapleveleni
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Sklizen a konzervace

Ceska zemédélska u '!anae
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termin sklizné je obecne vzdy kompromisem
mezi kvalitou a kvantitou

(i vytrvalosti porostu)
VYNOS

(produkce susiny
na jednotku plochy)

!

EKONOMIKA
(naklady na jednotku)

1

KVALITA
(obsah zivin,

/
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Jaky zpusob sklizné?

formy sklizné

s pfima = jednofazova (silaze)
- fezacky (+ prislusné adaptéry)
- cepove sklizece

|ze vyuzit i pro zelené krmeni

** neprima = vicefazova (seno, senaze)
- seceni pice
- manipulace s pici
- sbér a odvoz pice
\
“klicovy je obsah susiny pro konzervaci
__ u:;‘;_rr\ékter.\z_c_h,pjpdin Ize formu volit

( U L e s
—

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Pridavna zarizeni zacich stroju

*¢ zafizeni na Upravu pokosu (intenzivni kondicionéry IC, IPC)

ucel — zkratit dobu zavadani na 24 hodin

pozadavky  vhodné naruseni hmoty (lamani + otirani povrchu)
minimalni energeticka narocnost

valcovv mackac (ieteloviny) prstovy ¢echrac (travy) [amaci valce

s S - -
= ---'-t.—-.-‘.'~

- upravenda pice
— - neupravenad pice
B - ¢asové Uspora

obsah vlhkosti (%)
8

0 5 10 15 20 25

r—— % A Doba suseni (hodiny)

| Ceska zeméd

_"> Fa KA JJ ,l A - pro travy a trvalé travni porosty - rotor s rotujicimi prsty a upravujicim hfebenem
I v { Yol B - pro vojtésku a jetel - mackaci vélec se Sroubovitym zebrovitym profilem -
N =< € - urychleni procesu suseni

ﬁ




Ochrana zvére pri seceni pice

rocneé pri seci hynou tisice zvirat

Moznosti resSeni

- posunuti terminu seci

- vyssi vyska secCe

- zpusob seceni (od stredu)

- plaseni zvére

Portal Senosec (od roku 2015)

’/f Dozvédét se vice

T, <

=x¥&5Fenoseé Online - Ochrana zvitat pfi sklizni a seéich

~
Prihlasit se

Registrovat se jako zemédélec { Registrovat se jako myslivec

[ Registrovat se jako dobrovolnik

Dobrovolnik — chcete-li se jako dobrovolnici zapajit Zemédélec — jste-li majitel nebo n&jemce Myslivec — Uzivatel honitby — myslivec se aktivné

do zachrany zvirat a zvéfe pfi setich, vZzdy se

nejprve registrujte na na$em portalu. Samotné
vyhanéni zvifat vZdy konzultujte s myslivci a
zemédélci. Nikdy se sami do zachrany zvifat

nepoustéjte, pokud mate s sebou psa, méjte ho vzdy

zemédélského pozemku na kterém jsou louky,
jeteliny ¢&i vojtésky, registrujte se na na$em webu. Ze
zakona €. 449/2001 sb. O myslivosti mate povinnost,
pokud hospodafrite v honitbé, informovat pred bliZici
se seti uzivatele honitby (myslivee), aby mohli uéinit
i i

A=ty

ucastni pii zachrané zvitat pii senoseci. Registruje
se na webovém portalu, spolupracuje se zemédélci a
dobrovolniky, tak aby bylo zachranéno co nejvice
zvifat a zvére. Po nahlaSeni terminu a mista sece je
povinnosti myslivel zajistit u¢inna opatfeni pro
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Principy konzervace pice

na principu suseni
- prirozené (seno)
- horkovzdusné (ususky)

na principu kvaseni (silazovani)
- primo sklizena pice

- nizka susina (20 — 25%)

- vySSi suSina (28 — 35%)

- zavadl3a pice (senazovani)
- susina 30 —40 - 50%

o= £ P ——— vy 'Y'Y""""“ -
;’( Ceska zemédélska univerzita v Praze

e | fakulta agrobiolo ng .
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Susit seno nebo silazovat?
zavisi predevsim na prirodnich a technickych podminkach

suseni

technicky jednoduché
nutna vysoka susina = vice zavislé na podasi & -
vy$si pracnost (hod/tunu) i

"
silazovani
nutna technicka zarizeni pro rezani pice a anaerobni skladovani
staci nizsi susina = lze dosahnout i za 24 hodin na pokose

(u nékterych plodin i pfima sklizen)

e, N e,

o
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Susit seno nebo sﬂazovat‘-’
'z pohledu vyzivy zvirat

seno

bez kyselin, vyssi prijem pice, nizsi proteolyza
lepsi vyuziti proteinti e
nizsi syntéza mikrobialniho proteinu Cobwob® to scratch. T must o the berber's, monsicor:

for, methinks, I am marvellous hairy about the face,
and I am such a tender ass, if my hmr do but tie l\h
me, I must seratech.

T'ita. What, wilt thou hear some music, my sweet

love ?
S h a kes pea re’ 1 59 6 Bot. l" have a reasonable good ear in music: let's

have the tongs and the bones®.
&4 T 1 > T'ita. Or, say, sweet love, what thou desirst to eat.
dObre seno’ Sladke Seno’ nenl nad ne Bot. Truly, a peck of provender: I could munch
vour good dry oats. Methinks, I have a great desire
to a bottle of hay: good hay, sweet hay, hath no
fellow .
o s — 7'ita. 1 have a venturous fairy that shall seck
The squirrel’'s hoard, and fetch thee new nuts.
Sllazovanl Dot. T had rather have a handful or two of dried
PR , vy o peas.  But, I pray you, let none of your people stir me:
kI I - I have an exposition of sleep come upon me.
obvykle nizsi dobrovolny prijem (-27%) e Bl S ot ik i e e my .
d ° . f 7 5 k Fairies, be gone, and be all ways away.
d d O So doth the woodbine, the sweet honeysuckle,
uvo e m JSO u e rm e nta C n I p ro u ty (5 +) Gently entwist : the female ivy so
evv s Enrings the barky fingers of the elm.

nIZSI vyuz|t| prote| n u O, how I love thee! how I dote on thee! [They sleep

~ vyssi proteolyza a degradovatelnost NL v bachoru -
§§'c§'§?ﬁfé"‘z‘5'"ﬁ)'“]ggblalnlho proteinu = vyr0\7r75né zdroje pro |

p ""_\\'.'.
’J”I/]JJ)//’ fl:i I Ifeje ]H"fl Zar "  , —’)




Suseni pice

znacné energeticky narocné — 2,3 MJ/kg vody

1 t pice pri 20 % vlhkosti obsahuje 800 kg vody

pro dosazeni 82 % vlhkosti nutno odparit 756 kg vody
energeticky ekvivalent cca 270 | nafty/ tunu sena




Faze suseni pice na pokose
pri suseni prochazi pice tremi fazemi Sequence of Drying Forages

Stomatal opening
Phase I

Conditioning
Phase II

- rychlého zavadani
od poseceni do uzavreni priduchut
(1-3% povrchu, 80 — 90%w pres né)
ztratacca 20—-30% w

Weather regulated
Osmotic & Cell forces
Phase III

Moisture

, E— Time ||:>
- pomalého zavadani
do odumreni rostlin (hlavné pres listy, cca do 55% susiny)
pokracuje metabolismus rostliny, ztraty dychanim, proteolyzou

- dosusovani
po odumreni rostlin, jen fyzikalni odpar
ztraty vyluhovanim, odrolem 4

whroziizike.mikrobialniho poskozeni |
Je snahou ZaletIt maximalni ubytek thkC}s’u na pokose 1
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Princip silazovani pice
(nejvetsi nekontrolovana fermentace na svéte)

Coli aerogenes Alkohol, kys. octovd

Bakteri ml.
kvadeni

Sacharolit.

Kyselina mlécnd
lostritide y

Bflkovina s ¢

N
X

l‘ Kyselina maseind §

1@0 fermentac
Proteolit.
Ztratové lostritide
. Hnilobné .. =
tové a Skodli- bakteéie Mastné kyseliny, aminy

vé

il 6
1
‘e

trd
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cukerné minimum a kritické pH

cukerné minimum
= mnozstvi sacharidu potrebné k dosazeni kritického pH
kritické pH

= Dry matter (%) pH
- medmdlnl oGS S
pri kterém je silaz stabilni
20 4.20
P . 25 435
pro snizeni pH z 6,5na 4,5 je
treba 100 x vyssi koncentrace 30 445
H* iontd! 35 4.60
40 475
45 4.85
50 5.00

vyznam ma nejen pokles pH na kritickou hodnotu ale i rychlost
poklesu, ktera je Umeérna snizeni ztrat zivin béhem fermentace! |
‘maximatng 14 = "15 dnu, jmak hr02| riziko sekundarni fermentace a
zvrhnutisilaze /<1 - o/ oeliien i) / 2



“podminky pro kvalitni prubéh fermentace

1) pfitomnost bakterii mlécného kvaseni
2) dobra silazovatelnost pice
3) anaerobni prostredi (vztah se susinou)

Coska zemedels g bty a
\ | EdKkulta dgrobioclogie)
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Silazni aditiva
- feseni problému 1) a 2)
- zvySeni efektivity fermentacniho procesu

rozdeéleni silaznich aditiv

¢ biologické konzervacni pripravky
- bakterialni - homofermentativni mlécné bakterie
- bakterie vyuzivajici nerozpustné cukry
- bakterie zlepsujici aerobni stabilitu
- bakterialné-enzymatickeé
¢ chemické konzervacni pripravky
¢ chemicko-biologické pripravky (LAB + soli org. kyselin)
s absorbcéni konzervacni pripravky

Ceska zemédélska univerzita v Praze



spravny odbér silaze ze skladovacich prostor

,face management”
- odkryt vzdy jen nezbytnou plochu

- proveést odstranéni zkazeného materialu
- pri odbéru neporusit celistvost stény

- dodrzet strukturu krmiva

- minimalni denni odbér v celé Sirce

- neodebirat do zasoby




Ceska zemédélska univerzita v Praze
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