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Kolik je vlastné ,, zemédelstvi“?
Filozoficka rovina zemeédélstvi — proc a jak??
od produkce potravin k multifukénimu systému
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+ prvky
ekologické
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Osevni postupy vznikly diky jetelovinam
Jetel lucni — plodina, ktera nejvice zmeénila evropské zemeédelstvi

plivodné prilohovy zpisob hospodareni (ager + campus 3-10 let)
1000 let trojpolni soustavy hospodaieni s davkou N 20 — 30 kg/ha

1270 prvni zminky o kulturnim jeteli, Spanélsko
1550 postupné zavadéni do kultury (Lombardie, Vlamsko)
1620 export osiv do Anglie a Némecka, postupny rozvoj

18. stoleti
rozmach péstovani jetele lucniho v Evropé, osevni postupy
v Ceskych zemich rozvoj na velkostatcich, vice az v 19. stoleti

19. stoleti Norfolksky osevni postup
upadek jetele, nahrada jinymi druhy
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Jeteloviny — zaklad osevnich postupu (nejen) Y, EZ
Podpora urodnosti pudy, regulace plevelq, '
protierozni pusobeni, mimoprodukéni funkce

Dlouhodobé pokusy s hnojenim Zasadypro osevnipostupy

) podporujici tvorbu humusu |~

ukazuji nizsi poklesy vynosu > Minimaln& 20% jetelotravy v osevnim postupu
s e 7 kvuli zvyseni ptdni Urodnosti a potlaceni plevele.

po plcnlnaCh > Maximalné 60 % obilovin v osevnim postupu
0o a nanejvys 20% jedné plodiny, aby se zabranilo

Vyuziti i jako meziplodiny ci wskytu chorob.
pomocne plodlny > Stiidani listovych a stébelnatych plodn, plodin

spotfebovavajicich humus a plodin podporuji-
cich tvorbu humusu, ozimych a jarnich plodin,
Casnych a pozdnich vysevd, aby se zabranilo
vycerpavani pudy a problémiam s chorobami
prenasenymi pldou a problematickymi plevely.

> Péstovani meziplodin a zeleného hnojeni kvdli
ziskani zivin a humusu a rovnéz kvuli ochrané
pudy pred erozi. |
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Biologicka podstata rostlinné produkce
zakladem je fotosyntéza — prebytkovy system
ovlivhéna teplotou a srazkami

Dychani az 30% Hnojeni plidy uhlikem
PUdni zivot
Rhizodepozice
20 - 50%

Produkce biomasy ‘ Kofenova hmota
max. 50% Nadzemnl' hmota (HI)
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Produkce metabolismu
rostliny
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Yield (Mg ha'l)

Péstitelska technologie

Volba péstované plodiny
-volba druhu (rajonizace plodin)
- vybér odridy (vynos a stabilita)

Rok Jetel lucni (ha) Vojtéska seta (ha) pomér
1988 (CSR) 200 000 157 000 1,27
2014 (CR) 44 000 57 000 0,77
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Péstitelska technologie

Monokultury vs. smeési (intercropping - LER)
Vyhody picnich smési

- vySSi vynos (+5%) a vytrvalost

- lepsi adaptabilita k podminkam prostredi

- rychlejsi zavadani, vice cukr(

- vysSi odolnost zapleveleni a zhutnéni pady

Monoculture Monoculture
fruit yield:

Nutné spravné grain yield: G O Y 9% ;
S5thax0.8ha=4t w:u AR ¢ Y 15t/hax 0.6 ha=9t
sestaveni smesi : i) A

Polyculture . Polyculture
grain yield: (LB REAUT R R fruit yield:
4t/hax1.0ha=4t 9t/hax1.0 ha=9t

- 4 t/ha + 9 t/ha =1.4
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LPest ujete
SOJU HRACH LUPlNU JETEL, VOJTESKU ?

Péstitelska technologie

Ockovani osiva u leguminoz
Fixaci neznamena nelimitujici pristup k N! *

°z¢v§9§i@mﬁ@ 7'-20%
°gﬁﬂ§ﬁ]ﬂ(§]€m@& prumyslovych hngjiv *

- pH pudy (okyseluje ptdu) eaggn et R
- energetickymi zdroji rostlin .. b 5 e
- teplotou a vlhkosti pudy N
- mnozstvim Nmin v padé
- pritomnosti Rhizobii

prinos v deficitnich podminkach

na urodnych pudach nevyrazny efekt

interakce bakterii s odridou
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average yield in the cut (tha)
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W control
Oslava Jarka A Rizobin
variety _@ Nitrazon
All observations Legume/grass mixtures Legume monocultures
. ¥ ~ ¥
Species Nfix = R- Nfix = R~ Nfix = R~

T pratense  0.023 * DM + 8.4 0.71  0.026* DM+ 7.4 091 0.010*DM+ 165  0.55

T repens 0.025*DM +37.2 063 0031*DM+239 071 0.016*DM+579 047 /
M. sativa 0.012*DM +38.8 062 0021*DM+169 091 0.013*DM+ 123  0.70

Other spp. 0.017*DM+7.3 0.68 0.017*DM+21.1 0.83 0017*DM—0.65 064 | J




Péstitelska technologie
Zpracovani pudy

Organizace porostu (roztece a vysevky)
Terminy vysevu (napr. letni vysevy jetelovin)
Zpusoby zaloZeni porostu (kryci plodiny, podsevy)

Hnojeni
Regulace sSkodlivych cinitelu (plevele)
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Rostlinna bunka

Ruzna role bunék v rostliné se projevi
v rozdilné kvalité pice

pritomnost
sekundarni
bunécné steny

tloustka
primarni steny

Bunécna
sténa
stupen stupen
inkrustace (Si) lignifikace
— - — "’;‘.".?.‘,-‘. y ‘s: S
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Nutriéni hodnota pice

je dana bilkovinnou a energetickou hodnotou krmiva

- bilkovinna hodnota vychazi z obsahu a kvality NL

- energeticka hodnota vychazi z obsahu a kvality vsech organickych
Zivin

Susina (OH+popel)

nergeticka hodnota

(organicka hmota = sacharidy,
tuky, bilkoviny)
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Weendeeska a detergentni chemicka analyza pice
(J. Liebig 1860, Van Soest 1963)

W. analyza Chemické slozeni Detergentni analyza a navazujici rozbory
NL (CP) Proteiny NDS NL (CP) Frakce proteinu Deg. B, ,
Bl,2,3
Nedeg. B,
Nebilkovinny dusik Frakce proteinu A Deg. A
Etherovy extrakt (EE) Tuky Etherovy extrakt (EE)
Pigmenty
Vosky
BNLV Vodorozpustné sacharidy VRC Nevldkninové sacharidy (NFC) Nestrukturdlni Nestrukturdlni
= bezdusik. latky (WSCQ) =100 — NDF — popel — NL — EE sacharidy sacharidy
vytazkové Skrob (NSC) (NSC)
(NFE) Organické kyseliny
Pektin Rozpustnd vldknina | Strukturdlni
Glukany (NDSF) sacharidy
Rozpustna hemiceluléza NDF Hemiceluldza (SC)
Alkalicky rozpustny lignin ADL
Hruba vldknina (CF) Alkalicky nerozpustny lignin ADF (acidodetergentni
(acidodetergentni lignin)
Ve vlakniné vazany dusik vlaknina) N —ADF (ADIN)
(frakce proteinu C)
Celuléza Celuléza
Nerozpustna hemiceluléza Hemiceluléza /
Popefemedeisks unlverzita y igetergentu rozp. M ADF . / e
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Vegetacni/ristova faze jako indikator kvality

pice neni konecnym produktem rostliny = jeji kvalita je dana
rastovou fazi v dobé sklizné

S n I’ie n I' 8 Leaves, % Fiber & Lignin, % o zv y, § e n I,
o g v e vlaknin
[ ] b||kOV|n g Minerals, % | !} g 3 t ko y
- : N6 P2 e stonku
e popelovin =T MR i,
e stravitelnosti 7 ¢ » | y Y
. o % e ) | Py \ o V nosu
e |istu 8 1»'-':; ¢ ] Y
.11,
e C Hoacno Sloom

GROWTH STAGES
Snizeni kvality je dano
e postupujici lignifikaci starnoucich bunék

kvalita se muze i

. R ) y zZvysovat
e zmenou podilu casti rostlin ve prospéch stonku (generativni organy
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termin sklizné je obecné vzdy kompromisem

mezi kvalitou a kvantitou

(i vytrvalosti porostu)

VYNOS
(produkce susiny

na jednotku plochy)

!

EKONOMIKA
(naklady na jednotku)

1

KVALITA
(obsah zivin,

y

// f
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Vyuzivani porostu ve vztahu k vytrvalosti
nejvhodneéjsi osetrovani je spravné vyuzivani

vysoka frekvence seci sniZuje vynosy a vytrvalost porostu
- Vojtesku setou a travy kveteni posiluje

- Jetel lucni kveteni oslabuje
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Top growth vield, Ibfacre
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Veget'ative Prebud Budar‘}:leur:-,'bloom V;' e getas :t ivae Prebud
Vegetative Elongation Boot stage Vegetatlve Regrowth

Avoid grazing until
plants have begun to
restore sugar reserves.

Stored sugars
1 roots and stem bases

Low Low



Jaky zpusob sklizné?

formy sklizné

s pfima = jednofazova (silaze)
- fezacky (+ prislusné adaptéry)
- cepove sklizece

|ze vyuzit i pro zelené krmeni

** neprima = vicefazova (seno, senaze)
- seceni pice
- manipulace s pici
- sbér a odvoz pice
\
“klicovy je obsah susiny pro konzervaci
__ u:;‘;_rr\ékter.\z_c_h,pjpdin Ize formu volit
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—

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakllta agropioiogie;
POLTAVINOVY G a Prrodnichizdroju




Moznosti ziskani proteinu
prumyslova extrakce: biorafinérie

Center for Biorefinery Technologies CBT
(kg to ton/hour) Feed, Chemicals,
Fodder Fuel
Straw
Feed Separation
Crops Enzyme + Distillation/
Fermentation Upgrading
Energy
Crops Bio \
Pre-treatment Criide

Catalytic CO,
Reduction

drahé

pouze experimentalni provozy




Moznosti ziskani proteinu

Crude Protein (%)

Separace listl (cca % proteinu ve 40% vynosu)
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Moznosti ziskani proteinu

Separace listli po zavadnuti Dvoji sec

Table 1: Dry matter (DM) vyield. crude protein content (CP) and leave proportion (LP) in alfalfa.

Harvesting year 2020 year 2021
technique DM yield CP? LP DM vyield CP LP
(kg/ha) (g’kg DM) (%) (kg/ha) (g’kg DM) (%)
T1!- leaves 1220* 260 g1° 2000* 256 562
T1 - stems 740P 152 O 15202 193 Oo
A T22- plant tops 450P 292 782 300 318 86°
\ T2 - plant rest 15602 184 30¢ 2510¢ 193 3d

Means in the same column with different uppercase letters differed (P <0.05).

!Combine harvester: *Top Cut Collect; *Based on single values (sample from all repetitions within technique and
year).
S
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