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Uvod

Viceleté krmné luskoviny jsou cenné
krmné plodiny, které hospodarska zvirata
dobre pfijimaji i ve velkych mnozstvich a
tvori jeden ze zakladnich zdrojii krmnych
davek v Cerstvém ¢&i konzervovaném stavu.
Vojtéska a jetel lu¢ni na orné pldé resp. jetel
plazivy v TTP jsou nejCastéji pouzivané
legumindzy. Pritom vojtéska a jetel luéni jsou
nejcastéji pouzivané i ve sméskach s
travami. Vojtéska i jetel jsou v mladém stavu
dobre pfijimany jak skotem, ovcemi tak i
prasaty. Nevyhodou vojtésky je, ze oproti
jeteli v pribéhu vegetace jeji lodyha rychleji
drevnati, je tvrdsi a pfijem postupné snizuje.

Vojtéska ma vysoky vynos proteinu.
McCullough (2019) uvadi, ze vojtéska
dokonce produkuje vice proteinu na hektar
(2400 kg) nez soja (1000-1500 kg). Sklizen
vojtésky muze cCinit i vice nez 10t susiny/ha.

Denné mize prirlstat vice nez 200 kg
susiny/ha. Pfi sklizni ma porost vlhkost
75-80%. VIhkost musime snizit zavadnutim
na 60-65% pro senaze, nebo ususit na seno
o vlhkosti 14-18%. DulezZité je rychlé snizeni
vlhkosti prvnich 15%, kdy po poseceni jesté
pokracduje respirace a dochazi k
prodychavani cukrd a skrobd.

Horkovzdusnym susenim prevadime
objemné krmivo na jadrné diky
zkoncentrovani Zivin s vysokou biologickou
hodnotou a nizkych ztrat na zivinach (3-5%).

Vojtéska ma vysSi obsah bilkovin a

vlakniny nez jetel luéni a tim i méné energie.

Diky tomu neni vhodné pfimé zkrmovani
Cisté vojtésky, kdy dochazi k vysokému
pfijmu bilkovin a reprodukénim porucham.
Pri vysokém prijmu zelené vojtésky mize
dochazet také k tympaniim vyvolanych
saponiny, které vojtéSka obsahuje. Jeroch et
al. (1993) uvadi, Zze pfi vysokém pfijmu
vojtésky mize mit mléko lehce nahorklou
prichut.

Kvetouci porost vojtésky je jiz méné
chutny také diky zvySujicimu se obsahu
tfislovin. Béhem vegetace se zvySuje také
obsah vlakniny, obsah proteinu a tuku klesa
a obsah bezdusikatych latek vytazkovych
(BNLV) zlstava stejny. Pro dojnice, telata a
prasata je vhodné krmit do faze butonizace,
pro kraliky je optimum pred kvétem a koné v
plném kvétu. Mlady porost vojtésSky ma
vysoky obsah stavelové kyseliny a plsobi u
koni projimavé. Jsou popisovany také
pripady vyskytu koliky u koni a fotosenzibility
u skotu zapfic¢inéné saponiny.

Krmeni vojtésSky se vSak vyznaduje i
laktogennim Uc¢inkem a pozitivnim vlivem na
tvorbu mlééného tuku.

Orientacni doporucéeni pro krmeni
zelené vojtésky je davka do 35 kg pro
dojnice, do 20 kg pro mlady skot, max. 1,5-2
kg pro vykrm prasat a max. 4-6 kg pro
prasnice. Konim se doporucuje krmit max.
5 kg

15 kg zelené vojtésky nebo

vojtéSkového sena na den.



Vojtéskové sildze je mozno krmit také
chovnym prasatlim, coz umoznuje kryt
podstatnou ¢ast potreby bilkovin.

Luéni jetel nestarne tak rychle jako
vojtéska a lze ho krmit az do zacatku kvétu,
tedy po delsi obdobi. Pro skot je tak cennym
zelenym krmenim. Diky niz§imu obsahu
bilkovin a vlakniny nez u vojtéSky je mozné
ho krmit i samotny. Pouze pokud se krmi v
mladém stavu je potfeba ho doplnit o
objemné krmivo bohatsi vldkninou. Na
podzim padlim napadené porosty jetele
dobytek Spatné snasi a nemély by byt
krmeny.

U prasat mlze byt opét pouzit ke
krmeni chovnych prasat jak v Cerstvém tak
konzervovaném stavu, vzhledem k nizsi
lignifikaci az do za¢atku kvétu.

Pro zvySeni obsahu energie se seje
vojtéska i jetel ve sméskach s travami. Podle
podilu trav v dané smésce je nutno pocitat s

nizSim obsahem bilkovin ve smésce.

Pfi susSeni na seno je nutno brat v
potaz vys$Si odrol listk( pfi obraceni ev.
neSetrném zachazeni. Sena s vysokym
podilem listkli se da docilit pfi dosuseni
nucenym veétranim, kdy se z pole odveze
zavadnuta hmota o cca 50% susiné.

U skotu se vojtéSkové seno
doporucuje sklizet do zacatku kvétu, u koni a
kralikd mUze byt porost starsi (i az tésné po
odkvétu) kdy je seno hrubsi a tvrdSi. Ve
vyzivé koni se doporucuje michat ho se

senem luénim. Predevsim u mladych koni pfi

predavkovani hrozi problémy s imbalanci
mineralnich latek, poruchami rlstu a
degenerativnim onemocnénim pohybového

aparatu (Vyskocil et al. 2009).

Kvalitni krmnou surovinou jsou i
horkovzdusné Uususky, jejichz vyroba je
energeticky velmi naro¢na. VojtésSkové
ususky lisované do granuli jsou vSak velmi
zadanym krmivem pro dojnice a také pro
starsi koné s problémy s chrupem, kde je
granule lépe pfijimana nez seno.

Ve Francii jsou v soucasnosti velika
odbytova druzZstva, ktera vyrabi i 200 000t
horkovzdusnych Ususkd ro¢né. Priblizné 7%
ploch vojtésky je ve Francii péstovano v
rezimu EZ, kdy sklizen zahrnuje i opatreni
pro snizeni Uhynu véel. Kdy se v prvni seCi
nechava na kraji pole na podporu pastvy
véel pas porostu a pfi dalSich secich se dalsi
pasy pridavaji (McCullough 2019).

Naro¢né a neekonomické byly i
pokusy na odlisovani stavy vojtésky bohaté
proteinem a jeji nasledné zpracovani a

suseni.

Hodnoceni obsahu vybranych Zivin
v Ususcich vojtésky

Pro vytvofeni  celkového prehledu
jednotlivych zivin byly pouzity hodnoty
uvedené v katalozich krmiv (Zeman et al.
1995, Vyskocil et al. 2009, Sauvant et al.
2004,) ci

rozborQ. Kvalitni vojtéSkovy porost by mél

ziskané z vlastnich firemnich

obsahovat min 18% bilkovin v susiné a z



rozborl s timto obsahem bilkovin jsem
vychdazel. Primérné hodnoty mohou vs$ak u
neékterych Zivin silngji kolisat a je proto je
tfeba brat jako orientacni. Vzhledem k tomu,
Ze pro separaci listk( pfichazi v Gvahu hlavné
porost vojtésky ev. sméska vojtésky s nizSim
zastoupenim jetele (cca do 25%), neuvadime
hodnoty pro jetel, které je mozno ve vyse
uvedenych zdrojich dohledat.

V tab. 1 jsou uvedeny hodnoty
hlavnich zivin dulezitych pro energetické
hodnoceni a hodnoceni bilkovin pro
jednotlivé druhy zvirat. Zkratky pro uvedené
ziviny jsou: BE= brutto energie, ME=
metabolizovatelnd energie, SE= stravitelna

energie, NE= netto energie, ADF=

acidodetergentni vlaknina, NDF=
neutraldetergentni vlaknina, SNL= stravitelné
dusikaté latky, PDI = protein stravitelny ve
streve.

Stravitelnost bilkovin vojtésky je
priblizné: 71-83% u ovci, 69-75% u skotu,
50-70% u prasat, 60-78% u koni a 75-82%
u kralikd. Cim je obsah proteinu ve vojtésce
vySsi tim je vysSi i jeho stravitelnost.
Stravitelnost vlakniny se udava: 44-63% u
ovci, 36-55% u skotu, u prasat 28-30%, koni
35-50%, u kralikd 11-25%.

obsah vlakniny tim jeji stravitelnost klesa,

Cim je vyssi

diky zvysujicimu se stupni lignifikace.
Diky vys$Simu obsahu vlakniny ve

vojtéSce dochazi k fermentaci v tlustém

Tab.1. Vojtéskové ususky - obsah hlavnich Zivin

Zivina /kg ve hmoté | vsusSiné | zivina /kg | ve hmoté | v susSiné
susina g 915 1000 vlaknina g 256 280
BE MJ 16,5 18,1 lignin g 77,8 85,0
ME skot MJ 8,2 8,9 ADF o] 251 274
NE laktace MJ 4,7 5,2 NDF g 330 361
NE vykrm MJ 4,5 4,9 BNLV g 348 380
ME prasata MJ 7,9 8,6 Skrob g 38 41,5
NE prasata MJ 59 6,4 cukry g 46 50,3
ME drlbez MJ 4,2 4,6 NL o] 178 195
SE koné MJ 9,2 10,1 SNL koné | g 121 133
SE kralici MJ 8,1 8,9 SNL kralici | g 114 125
org. hmota g 810 885 PDIA g 41,6 45,5
tuk o] 27,5 30,1 PDIN o] 110 120
popel g 105 115 PDIE g 82,1 89,7




stfevé a produkci TMK u prasat, které
mohou pfispét u velkych prasat az 30% k
Uhradé potreby energie na zachovu.

Pozitivni vliv krmeni vojtésky na
velikost vrhu, prezitelnost selat byva
spojovan s vysSim obsahem ketogennich
latek u prasnic a omezenim zacp na
pocatku laktace (Blair, 2007).

Obsahy celkovych aminokyselin
(AMK) i jejich koeficienty stravitelnosti pro
prasata a drlibez jsou uvedeny v tab.2. NIzsi
stravitelnost AMK a tim i bilkovin je dana
hors§im pristupem travicich enzymid k
rozpustnym bunéénym proteinllm danym
vysokym obsahem vlakniny. To plati pro

celou rostlinu. Stravitelnost bilkoviny a AMK

vojtéSkovych listk(l, diky nizSimu obsahu
vlakniny a vy$Simu obsahu bilkovin je mozno
oCekavat mirné vy$sSi. Koeficienty
stravitelnosti separovanych vojtéSkovych
listk(l vSak nejsou k dispozici.

VojtéSkova bilkovina méa vsak
pomérné dobré AMK slozeni i ukazatele
kvality bilkovin jak je vidét v tab. 3.
Vojtéskové ususky vykazuji mirné vyssi
ukazatel chemického skére a jenom mirné
Nutno pfipomenout, Ze biologicka hodnota
(BH) smési krmiv je vy$si nez vazeny pramér
BH jednotlivych komponentd, protoze AMK
jednotlivych surovin vyslednou BH smeési

ovlivAuiji.

Tab.2. Obsah AMK a jejich koeficienty stravitelnosti ve vojtéskovych tususcich

zivina /kg ve hmoté |vsu$iné | KS prasata (%) | KS dribez (%)
LYS g 7,8 8,5 52 60
MET g 2,6 2,8 74 74
MET+CYS g 4,6 5,0 56 55
THR g 7,2 7,9 61 69
TRP g 2,3 2,5

ARG g 7,4 8,1 71 80
HIS g 3,6 3,9 55 70
ILE g 7,5 8,2 67 74
LEU g 12,6 13,8 71 78
PHE g 8,3 9,1 71 77
TYR g 5,6 6,1 64 62
VAL g 9,6 10,5 66 73




Tab.3. Zhodnoceni ukazateld kvality
bilkovin

voijt. SOj. ex.

ususky | Srot
zivina /kg \':u‘lkg \':l:kg
NL g 1000 1000
LYS g |[438 61,3
MET g 14,6 13,7
MET+CYS g (258 29,4
THR g [(404 38,6
TRP g 12,9 13,7
ARG g (41,6 72,7
HIS g (202 26,3
ILE g |42, 471
LEU g (708 77,2
PHE g |46,6 48,3
TYR g (315 35,5
VAL g (539 45,8
chemické skore 40,9 38,4
EAAI 67,9 76,5

V tab.4. je uveden prehled obsahl
dllezitych makroprvkll a stopovych prvkd.
Vojtéskové Ususky maji vyrazné vyssi obsah
mineralnich latek neZz obiloviny a jsou
dobrym zdrojem Ca a P. Stravitelnost Ca je
srovnatelna u prasat se stravitelnosti Ca z
vapence (Blair, 2007). Dle udaji Vyskocila et
al. (2009), by vSak prijem Ca z vojtéskového
sena u suchostojnych krav nemél

presahovat 70g/den. Nadbytek Ca se

projevuje mléénou horeckou. | podil
stravitelného P z celkového P je na vysokych
hodnotach coz je z hlediska vyuZitelnosti P
u monogastri dobry predpoklad.

Tab 5. uvadi obsahy hlavnich vitamin0
v Ususcich a pro uUplnost i profil mastnych
kyselin v obsazeném tuku.

Usudky jsou dobrym zdrojem
vitamind. Obsah B-karotenu ve vzorcich
Cerstvé vojtésky pfimo na poli mize byt i
200mg/kg susiny, ale velmi rychle se
odbourava, zelené krmeni ve staji miva jiz
pouze 20-80mg/kg, a na pokosu susené
seno i 1-5mg/kg susiny. Jednim z plusl
horkovzdusného suseni je omezeni rychlych
a vysokych ztrat obsahu pB-karotenu.
Rychlou dehydrataci se omezi &innost
katabolickych procesi a v Ususcich se
Obsah

karotenu se také snizuje s poklesem obsahu

zachova jeho vysoky obsah.

bilkovin v rostliné. Vojtéskové Ususky se
pouzivaji také do KKS pro nosnice ( do
10% ) ke zlepSeni barvy Zloutku. Avsak
vzhledem k tomu, Ze obsah karotenoidl v
Ususcich kolisa a skladovanim se snizuje, v
zimnim obdobi nejsou schopny zajistit spolu
s ostatnimi krmivy bohatymi na pfirodni
karotenoidy a xantofyly pozadovanou barvu
Zloutku (KirchgeBner, 2004).

V tab. 6. je uvedeno maximalni doporuc¢ené
zastoupeni vojtéSkovych UsusSkl v
jednotlivych typech krmnych smeési. Toto
doporuceni je potreba brat jako orientaéni a
zalezi na celkovém slozeni jednotlivych

smési a obsahu vlakniny v Ususcich. Napfr.



Tab.4. Obsah makro a mikroprvku v ususcich vojtésky

zivina /kg |ve hmoté |vsusSiné |zivina |/kg ve hmoté | v susiné
Susina g 915 1000 Fe mg 332 363
Ca g 12,7 13,9 Cu mg 4,2 4,6
P g 2,4 2,6 Mn mg 39,3 43,0
Pstr. g 1,9 2,1 Zn mg 18,4 20,1
P nefytat. g 1,2 1,3 Se mg 0,0 0,0
Na g 0,5 0,5 | mg 0,22 0,24
K g 20,3 22,2 Co mg 0,09 0,10
Cl g 4,7 5,1 Mo mg 0,6 0,7
Mg g 3,3 3,6
S g 2,7 3,0

Tab. 5. Obsah mastnych kyselin a vitamin( ve vojtéSkovych tususcich
Zivina /kg | ve hmoté | v suSiné | zivina /kg ve hmoté | v susiné
Susina g 915,0 1000 Karoteny mg 153 167
laurova g 0,3 0,3 A 1000 m.j. | 61,1 66,8
myristova g 0,2 0,2 D 1000 m.j. | -
palmitova g 3,3 3,6 E mg 124 135
palmitoolejova | g 0,2 0,2 Thiamin mg 3,8 4,2
stearova g 0,5 0,5 Riboflavin mg 13,7 15,0
olejova g 0,6 0,7 K.pantoten. [ mg 34,7 37,9
linolova g 2,5 2,7 Cholin mg 1407 1538
linolenova g 4,7 5,1 Niacin mg 43,9 48,0
arachidonova | g 0,5 0,5 Pyridoxin mg 8,7 9,5
behenova g 0,4 0,4 B12 Hg -
lignocerova g 0,2 0,2 K.listova mg 3,4 3,7

Biotin mg 0,27 0,30




Martin et al. (2007) prokazal, Ze u
odstavenych selat (prvni 4 tydny) ma
negativni vliv teprve vyssi nez 5% podil
vojtéSkovych Ususkl v KS na denni
prirGstek, u starsich selat (nad 4 tydny véku)
ani 10% zastoupeni v KS nemélo vliv na

rastové ukazatele.

Antinutriéni latky

Vojtéska obsahuije jak jiz bylo zminéno
vySe antinutricni latky.
Nejdullezitéjsi jsou saponiny, které maiji
hemolytické Ucinky coz se mize déle projevit
napf. na r0stu kurat a lihnivosti vajec, Ci

poruchami reprodukénich funkci u prasnic.

Tab.6. Doporu¢ené maximalni % zastoupeni vojtéSkovych Gsuskt v KS

Prasata KKS % Dribez KKS %
Selata do odstavu (< 8kg) 2 Kurata 4-6
Selata po odstavu ( 8-17kg) 4 Kurice 8-12
Predvykrm ( 17-35kg ) 10 Nosnice 6-10
Vykrm ( 35-65kg ) 12 Brojlefi starter 0
Vykrm ( > 65kg) 15 Brojlefi vykrm | 5
Prasnice brezi 20 Brojleti vykrm |l 10
Prasnice kojici 10 Krlty vykrm 0-4t 5
Kanci 15 Krlty vykrm 5-8t 10
Odchov prasat 15 Krdty vykrm od 9t 10
Ostatni Kraty chovné 10
Dojnice (DKS <20% NL) 40 Kachny vykrm 5
Dojnice ( DKS > 20% NL ) BO Kachny chovné 10-20
Telata odchov 20 Bazanti kurata 5-8
Telata vykrm (DKS < 25% NL) |30 Bazanti vykrm 3-6
Telata vykrm (DKS > 25% NL) | BO Bazanti chovni 5-10
Koné DKS 50

Ovce chovné DKS BO BO = bez omezeni

Jehnata vykrm DKS 30 KKS = kompletni krmna smés

Kralici chovni KKS 30 DKS = doplrikova krmna smés

Kralici vykrm KKS BO




Jeho obsah zavisi na genotypu, coz je
dUlezité pro slechténi.

Vojtéska dale obsahuje kumestrol
(6-25mg/kg susiny), estrogenni latku ktera
narusuje ovulaci a vyvolava nepravou fiji. Pri
susSeni na pokose se estrogenni aktivita silné
snizuje, zejména pfi kratkém fezani a
mackani. Pfi horkovzdusném suseni bohuzel
zlstava aktivita zachovana (Kala¢ et al.
1997). Vojtéska také obsahuje taniny. Tyto
tfisloviny mohou snizit stravitelnost protein(
vyvazanim bilkovin a inhibici travicich
enzymd (Blair, 2007).

Na druhé strané jsou dokumentovany
i pozitivni vlivy fytoestrogennich latek
vojtésky na uzitkovost, zdravotni stav a
rezistenci k nemocem u selat od prasnic
krmenych vojtéskou. Fytoestrogenni
slouceniny ve vojtéSce jsou podobné latkam
zjisténym i u soji, u kterych byly
dokumentovany nutraceutické vlivy ve vyzivé
lidi. Hlavné apigenin a kumestrol maji
antioxidacni vlastnosti a mohou mit pozitivni
vliv na zdravi podobné jako isoflavony
(Martin et al. 2007).

Kvalitativni rozdily ve sloZeni stonku
a listku

Hmotnostni podil (%) listk( vojtésky z
celkového vynosu suSiny se zvysuje s
rostouci seci, klesa s postupuijici fazi rlistu a
rostouci délkou lodyhy. Hakl et al. (2009).

Orientacni hodnoty zakladnich Zivin
separovanych vojtéskovych listk(i a lodyh v

susiné je uveden v tab. 7.

Tab.7. Obsah zivin v listcich a stonku

vojtésky
listky lodyha
NL % | 31-32 11-12
vlaknina % | 5-6 28-30
Ca g |37 14
P g |3 2,3
Mg g |36 2,2
K g | 26,4 25,1
Na 0,9 1,7

Z vysledkl vyplyva, Ze je mozno dosahnout i
30% obsahu bilkovin v susiné listkd a snizit
obsah vlakniny pod 8%.

Vasicova (2019) ve své praci zkoumala
podil listkGl v porostu vojtéSkojetele (50:50).
Vysledky uvadime v Tab.8. V daném pokusu
se pohyboval podil listkli od 46 do 51%.

Tab.8. Vliv ro¢niku, poradi se¢e a druhu
jeteloviny na podil listt (%)

listy

Rok 2017 48,6
2018 48,8

Sec 1 46,5
2 48,2

3 51,4

Druh jetel 58,9
vojtéska 38,5




Pricemz jetel meél v porostu pfiblizné 30%
zastoupeni. Se¢ méla vyznamny vliv na podil
listkd.

V préaci byly také uvedeny hodnoty

zakladnich zivin, které uvadime v tab. 9.

Tab.9. Vliv ro¢niku, poradi sec¢e a druhu
jeteloviny na obsah NL a vlakniny v

listy lodyhy
NL | vlak | NL | vlak
(%) [ (%) | (%) | (%)

Rok | 2017 24,8116,3 | 13,2 34,2

2018 26 |18 12,2 38,2

Se¢ |1 25,7120,9 12,8 35,9
2 25,4 (15,2 |13 | 37,1
3 25 |[15,4 112,2| 35,6
Druh | jetel 22,7120,3 113,2]29,7

vojtédka [ 28,1 [ 14,1 | 12,1 42,7

V tomto pokusu zjisténé bilkoviny v listcich
se pohybovaly u vojtésky pod 30%. Vlaknina
byla vys$si nez 10%.

Podobné vysledky prezentovala i
Martinkova (2018). Ve smésce stejného
sloZeni zjistila obsah NL u listki vojtésky
28,6% resp. u jetele 24,9%. V listcich byl
stanoven obsah vlakniny 14,8%.

| kdyz zjisténé vysledky nedosahuiji
hodnot uvadénych v tab. 7, jsou listky jako
produkt separace nadéjnym zdrojem bilkovin
pro krmeni prasat v ekologickém
zemédélstvi. Nutno podotknout, Ze v
separovanych listcich Ize o¢ekavat dosazeni
vysSich koeficientl stravitelnosti bilkovin,

nez u netfidéné suroviny. Otazkou je také
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jaky bude obsah jednotlivych fytoestrogent
v listcich suSenych pozvolnéji za pouziti
nizSich teplot, kdy se da predpokladat, ze
alespon ¢ast jich bude béhem susiciho

procesu odbourana.
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