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Picniny a jejich role v systému

Na zacatku jen pastevni vyuziti

Od doby zelezné i secné TTP, pole primarné pro produkci potravin
Od 16. stoleti zavadéni picnin do rotace plodin

Trvalé travni porosty Viceleté picniny na orné ptidé
Variabilni v produkci i kvalité Seté travni porosty, monokultury nebo smési
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Co bylo pred osevnimi postupy?

Hlavni problémy prvnich zemédélcu:
nedostatek zivin a zapleveleni
Vedlo k vycerpani pudy, ztrata produkce

prilohovy zplusob hospodareni (dvojpolni)
Ager — obdélavané pole

Priloh (Campus) — puda lezici ladem

pokles produktivity jiz po 2-3 letech hospodareni

dochazelo k postupné obnové pudni Urodnosti po 3-10 letech
Stadia prilohu
Vydrol (padalice), divizna, pelynék, pchace a bodlaky, traviny

et rmeane e PYUMErna produkce obilovin 0,4 tuny/hektar
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Co bylo pred osevnimi postupy?

(Troj)polni soustavy hospodareni
Zkraceni prilohu na 1-2 roky = uhor

Doba péstovani mohla byt i delsi nez 2 roky
v Evropé cca 1000 let

hlavné pro péstovani obilovin, slama se zkrmuje
Ostatni plodiny jen omezené

Primérnd davka N 20 — 30 kg/ha
Uhor je zUrodfiovan pastvou

vesnice
Primérna produkce obilnin cca 1 t/ha ' J

uhor
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Osevni postupy vznikly diky jetelovinam .

Jetel luéni — plodina, ktera nejvice zmeénila evropské zemédélstvi
Uhor je nahrazen pé&stovanim jetele luéniho (picniny)

Vyssi zurodnujici efekt (fixace 100 — 200 kg N) Norfolksky osevni postup
Vysoka produkce kvalitni pice = vice zvirat
Omezovani pastvy — produkce hnoje ve stdji
Priimérna produkce obilnin 2 t/ha

20 minut lidské prace/kg obili

| @ jetel
W ozim
] okopanina
Ol jafina

16. stoleti postupné zavadéni do kultury (Lombardie, VIamsko)
17. stoleti export osiv do Anglie a Némecka, postupny rozvoj

18. stoleti rozmach péestovani jetele luéniho v Evropé, osevni
postupy, v ceskych zemich rozvoj na velkostatcich sgsazgsae

19. Stoleti upadek jetele, nahrada jinymi druhy
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Zemédélsko-prumyslova soustava

Vyuziva dodatecnou energii

Pretvari prostredi pro potreby rostlin

Pusobeni picnin nahrazuje intenzivnimi vstupy

Chov zvirat uz nezbytné nemusi byt soucasti systému
Priimérna produkce obilnin 6 t/ha

2 sekundy lidské prace/kg obili

Produktivita systému je na hranici biologickych moznosti
zemeédeélskych soustav — rostlin i zvirat

Otazkou je udrzitelnost téchto postupu
Snaha o alternativni pristupy — cesta zpatky na zacatek©
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Viceleté picniny — zaklad osevnich postupt (nejen)
v EZ

rada prikladu praktickych pozitivnich efektu:

+ 0,023 t obili/ha na 1 % viceletych picnin v osevu
(Sroller a kol, 2002)

Zasady pro osevni postupy

Dlouhodobé pOkusy S hanenllm podporujici tvorbu humusu

ukazuji nizsi poklesy vynosu PRI RO o e
kvuli zvySeni padni irodnosti a potlaceni plevele.
po pl’cnina'ch > Maximalné 60 % obilovin v osevnim postupu
a nanejvys 20% jedné plodiny, aby se zabrénilo

Vyuziti i jako meziplodiny Ci vyskytu chorob.

> Stridani listovych a stébelnatych plodn, plodin
spotfebovavajicich humus a plodin podporuji-
cich tvorbu humusu, ozimych a jarnich pledin,
casnych a pozdnich vysevd, aby se zabrénilo
vyCerpavani pady a problémim s chorobami
prenadenymi pudou a problematickymi plevely.

Péstovani meziplodin a zeleného hnojeni kvdli
ziskani Zivin a humusu a rovnéz kvuli ochrané
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Proc picniny
Fixace vzdusného dusiku u jetelovin

N, +8 e +8H*+16 ATP + 16 H,0
—-> 2NH; +H, +16 ADP + 16 P

BNF pouta rocné az 170 milionti tun N

limitace rozvoje zemédélstvi nedostatkem N

HB reakce produkuje rocné 450 mil tun hnojiv
Spotrebuje 3-5% produkce plynu a 1-2% energie

Pri vynosech z roku 1900 by pro produkci plodin v roce 2000 bylo
"“---..treba 4x vice pudy (50% vs. 15%)
- az 80% N v nasich télech je z tovaren na hnojiva!
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Vyznam jetelovin a trav

Podpora urodnosti pudy
Akumulace kvalitni organické hmoty
Vygél' podl'l N Poskliziiové zbytky nékterych plodin

plodina posklizhové zbytky
StrUktura plojdy v q susiny na ha a rok
brambory, cukrovka 6-10
picnina jako podzimni meziplodina 9-18
obiloviny, hrach, kukufice, repka, bob 10-20
picnina jako prezimujici meziplodina 15-30
podsevy k podzimnimu vyuziti 20-40
jetelotravni a vojtéskotravni smési 30-65

.......

Drevnaté zbytky seh

Zasada starych sedlaku:
,Kde péstuji jeteloviny, tam nemusim pouzivat hnuj“
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Vyznam jetelovin

Bilance Zivin a regulace plevell

Korenovy systém je klicovy pro vynos a vytrvalost

u vojtesky dosahuje hloubekaz 7—-15m

vynasi ziviny z hlubsich vrstev a prijima i méneé pristupné
formy

Potlacuje nékteré vytrvalé plevele (pyr, pchac)

Fixace dusiku vede k okyselovani pudy
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Vyznam trav (a jetelovin)
Protierozni pusobeni
intenzita prokorenéni + permanentni pokryv
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¢ bare soil 0,64-(0
0,014-(0,0132/x)
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Mimoprodukcéni vyznam VLP

Podpora biodiverzity
- zdroj pylu a nektaru

Veeo/s

- potrava pro divoce zijici zvirata

Ukladani uhliku do pudy
TTPvaze ccal100tC_./ha Orna puda vaze cca 12 - 30t Corg/ha

org
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Picninarské osevni postupy

Snaha o maximalni vyuziti picnin

Picniny tvori 40 — 80% osevnich postupu
Maximalni vyuziti jejich efektu

Kratkodobé — strednédobé picniny na orné pudé

V4

Kombinace s pastvou nebo i jen secné vyuziti

V Evropé tam, kde je dostatek srazek pro travy a teplo + N?
Nizozemi — spise docasné travni jilkoveé porosty
Svédsko — spise jetelotravy na orne pude

¥



EGF 2026 - Portugalsko

Sucha letni perioda — prevaha jednoletych druht
Korkové duby a pastva zviFat
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Problémy picninarskych osevnich postupu

Rentabilita (pracnost) zivocisné produkce
Pomer k ostatnim plodinam v osevnim postupu

Efekty picnin Ize nahradit jinymi vstupy (hnojiva,...)
Byly i snahy o nasilné zavadeéni
Viljamsova travopolni soustava v 50. letech

II. Velkyplin 19
Velky stalinsky plan pfetvoteni prirody
v Ceskoslovensku (1948-1964) 21
KULT JEDNOTY Velky skok* 22
Venkov 32
Velké stavby socialismu 37
Stalinsky plan pretvoreni prirody Komise CSAZV‘prD pfetvofeni pfirody 50
v Ceskoslovensku 1948-1964 Institucionalizace 52 "
Viljamsova travopolni soustava 57
Koné i kukufice 60
Zhrouceni systému 63
Komise CSAV na pomoc velkym stavbam socialismu 67




Jaké viceleté picniny jsou nejvhodné;jsi?
Monokultury vs. smeési (intercropping - LER)
Vyhody picnich smeési

- vySSi vynos (+5%) a vytrvalost

- lepsSi adaptabilita k podminkam prostredi

- rychlejsi zavadani, vice cukru

- vySSi odolnost zapleveleni a zhutnéni pudy

Monoculture

Nutné spravné grainyield: I
V4 ~ O 5t/hax 0.8 ha =4t . “:' b
sestaveni smési |

Monoculture
fruit yield:
15t/hax 0.6 ha =9t

Polyculture Polyculture
grain yield: i fruit yield:
4tthax1.0ha=4t | | 9thax1.0 ha=9t

'I
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Nejen tradicni jetelovinotravy? by
Smeési mohou zahrnovat i dalsi dvoudélozné druhy _
- predevsim Cekanka obecna a jitrocel kopinaty :
- chybi informace o jejich efektu ve smeésich
Nutné spravné sestaveni smeési
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LegacyNet experiment 6 picnich druhi:

2 travy,

2 jeteloviny,
’ 2 bylin

26 zemi Y

Priklad:

Lolium perenne,

Phleum pratense

Trifolium pratense,

15 zemi

> "W Trifolium repens
“ " Cichorium intybus,

v Y Plantago
| lanceolata

1 polni
experiment

47 parcel: 5 parcel.
Monokultury a smeési  Travni kg N ha-!
do 6-ti druhu monokultura pramér

261

&
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Cile experimentu

Muzeme podporit udrzitelnost produkce viceletych picnin na
orné pudé pri soucasném udrzeni Ci zlepSeni jejich agronomické
v{/konnosti?

Jaky podil tray,

Vicedruhové
smesi: 2G+2L+2H

jetelovin a
bylin?

Jedna trava +
jedna jetelovina

Modelovani ro¢niho vynosu (t/ha)
napric lokalitami pomoci
Diversity-Interactions modelling.

Intenzivne
hnojena travni
monokultura

Jaka je predplodinova hodnota téchto porostu?
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Metodika pokust (v CR)

e 33 variant na 52 parcelach
e 6 botanickych druh(

 Monokultury + dvou-, tri-, Ctyr- a
Sesti-komponentni smési (vzdy
stejné pomeéry (0,5-0,33-0,25-0,17)

2 uzitkové roky (v CR 6 seéi)

e Stanoveni vynosu a kvalitativnich

parametru

P, pOtraviney YTC h alprirodnichizdro)u

vojtéska seta (Giulia),
Stirovnik razkaty (Taborak),
srha fiznacka (Harvestar),
Festulolium (Felina),
Ccekanka obecna (Puna, 8 kg),
jitrocel kopinaty (Ceres Tonic, 10f

kg). ‘
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eNet

Caroline Brophy
Professor in Statistics
Trinity College Dublin, Ireland

O’Malley et al, Science
doi: 10.1126/science.ady0764
Multispecies grasslands produce

more yield from lower nitrogen
inputs across a climatic gradient

s ¥ Trinity College Dublin
ﬁ i Colaiste na Triondide, Baile Atha Cliath
The University of Dublin

J O’Malley, JA Finn, CS Malisch, M Suter, ST Meyer, G
Peratoner, MN Thivierge, D Abalos, PR Adler, TM Bezemer,
AD Black, A Ergon, B Goliriska, G Grange, J Hakl, NJ
Hoekstra, O Huguenin-Elie, J Jing, JM Jungers, J Lajeunesse,
R Loges, G Louarn, A Luscher, T Moloney, CK Reynolds, |
Sturite, A Sultan Khan, R Vishwakarma, Y Zhang, F Zhu, C
Brophy
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Vicedruhové smeési prekonavaji konvencni
travni monokulturu i standardni jetelotravy

135
o o Multispecies
Prumer mixture
) Both comparisons:
lokalit 12 4 P <0.001

+ 18% yield

==

Yield (t/ ha)

-
£

 Two species
grass-legume
70% L. perenne

30% T. repens 9 Nitrogen more than doubled
100 200 300
Nitrogen (kg / ha)
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Predikce vynosu u 6-ti komponentni smesi

G Maximalni vynos
G:L:H =24:59:17
(0.12:0.12: 0.295: 0.295: 0.085: 0.085

Stred
~ G:L:H =33:33:33
A\ XN\ 0.4 (0.16 x 6)
B 0.2
0.2 0.4 0.6 0.8
Yield (t ha™) |
L T o? VP VP VP
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Srovnani s intenzivné hnojenou travni

monokulturou

Které smesi
prekonavaji travni
monokulturu?

Prumer
lokalit

0.8

| A

0.2
. -1
Yield (t ha™) .

0.2 0.4 0.6 0.8

SErange: m<-2 M[-2,-1) WH[-1,1) LI[1,2)m>2

73 - Ceska zemédalska univerzita v Praze ‘-__ﬁ*— ,
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Porovnani se smesi G:L =70:30

70% L. perenne
30% T. repens

Které smési

prekonavaji
dvoukomponentni
jetelotravu?

Prumer
lokalit

L £

0.2 0.4 0.6
Yield (t ha) | l
® (%)
' NS

0.2 0.4 0.6 0.8

SErange: m<-2 m[-2,-1) B[-1,1) LI[1,2)m>2
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Jaky podil druhu?

vice reseni
30-70% jetelovin
minimalné 15% travy
minimalné 10 bylin

Yield (t ha_l)%




Potencial pro adaptaci na klimatickou zménu
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Zavery

O’Malley et al, Science
doi: 10.1126/science.ady0764

Vicedruhové smesi

Slibné reseni

Robustni ke
zménam v podilu
druht -

klimatické
Zmeény 2 travy
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Pfedplodinova hodnota — vysledky CR

Ozima psSenice Atuan, zalozena 7.10. 2023, sklizen 15.8. 2024
Herbicid Mustang, hnojeni N — produkéné 40 kg N

VARIANTY E T: g;: g(‘j
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8 g
D B
6 ®H-‘-““--.__ % ?
2 14T s I
S
@ 3
5 - 5
3 @
ooooooooooo D
1 2 3 4 5 6

Pocet druht




Predplodinova hodnota

Nacitani efektl jednotlivych skupin pomoci DI model

B s SR [ interakce T+8 [l Interakce T
Prispévek m r @ ¢ [ nterakce st [ interakee 8
B vs [0 J [ nterakeeB+l Interakee L
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b
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e
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S F Vs SR ¢ J SF o VSSR T B L' 6 druhis

Spolecenstvi



Predplodinova hodnota

Ternarni diagram vyjadrujici vliv predplodiny na vynos ozimé psenice

T
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Alternativni management viceletych picnin

zachovani VLP v osevnim postupu i bez tradicni vazby na
chov prezvykavcu: S

Ceska zemedélska

univerzita v Praze

[ ]
Produkce bioplynu Rz oo i Agare 7

dusiku, zejména bobovitych rostlin

Semenarstvi jetelovin/trav. =~~~

Jan Habart a kol.

Vyuziti pro monogastry




Optimalizace separace

listy kvalitu snizuji pomalu
stonky kvalitu snizuji rychle
Klesa podil listl v pici

p

.\ - &

Soucasna separacni linka ma rezervy v kvalité separace

Poradi Frakce Prumér NL Index
(%)
1 balik 15,07 a
2 drt 14,39 a
3 separator stonky 11,72 a
B separator listy 20,36 b
5 moucka stonky 13,22 a
6 moucka listy 20,21 b
7 granule stonky 12,63 a
8 granule listy 20,30 b

NLLG

25

24

23 +

2}

21 |

20

18

puvodni NL:NL LG: r=0,9546; p=0,0030; r* =0,9112 [
plvodni NL:NL SG: r=0,9373; p=0,0058; r* = 0,8786

19f ~

1

12 13 14 15 16 17 18 19 20
puvodni NL

separator
-

17

NL SG

s NLLG(L)
8 NL SG(R)
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