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HONBA ZA PROTEINY

Zajisteni  optimalni  krmné davky patri
k zakladGm Uspésné chovatelské praxe. Vy-
bér vhodnych krmnych surovin je urcovan
nejen nutri¢nimi poZadavky hospodarskych
zvirat, ale i jejich fyzickou a cenovou do-
stupnosti.

Z&kladem proteinovych krmiv se v poloviné
20 stoleti stavaji séjové boby, které svym
vyvazenym  aminokyselinovym
nejlépe odpovidaji pozadavkim intenzivnich
chovi. Poptavka se ve statech EU umocnu-
je po roce 2001, kdy v chovech hospodar-
skych zvifat vstoupil v platnost zakaz zkr-
movani zpracovanych Zivocisnych bilkovin.
Péstovani soji je vsak diky ptdné klimatic-
kym podminkdm v Evropé limitovano, a tak
se Evropa spoléhd na dovoz, ktery je
v soucasné dobé prevazné
z USA. Cena a kvalita této dovozové bilko-
viny, zejména séjového extrahovaného Sro-
tu je stale v porovnani s domacimi bilkovin-
nymi zdroji vyhodnd, a tak je diky nizké kon-
kurenceschopnosti péstovani domécich le-

slozenim

realizovan

gumindz ve statech EU na Gstupu. Tento
obecny trend predstavuje spole¢né s nesta-
bilitou svétovych cen rizikovy faktor pro

sektor Zivocisné produkce.

Zajisténi bilkovinnych krmiv doméci produk-
ce se proto stalo jednim ze strategickych
cill spolecné zemédélské politiky Evropské
unie s cilem zastavit nepfiznivy vyvoj na
evropském trhu proteinovych krmiv.

Pro ekologické chovy vsak neni dovozova
s6ja moznym fesenim. Z vetsi ¢asti se jedna
o GM plodiny z konvenéni produkce, ktera
v pripadé extrahovanych srotll neodpovida
ani zplGsobem zpracovani produktu. Ekolo-
gické zemédélstvi navic klade ddraz na uza-
vieny kolobéh Zivin v ramci hospodarstvi,
na zachovani Urodnosti pudy a celkové bio-
diverzity, ¢emuz plné odpovida i snaha o
péstovani bilkovinnych plodin na vlastnich
farméch.




Vyuziti  domécich  semennych  luskovin
(napt. hrach ¢i luskovinoobilné smésky) je
ale v praxi vyrazné limitovano vysokymi
vyrobnimi naklady pfi jejich péstovani. To
souvisi jak s obtiznou agrotechnikou téchto
plodin v ekologickém rezimu, tak i s ekolo-
gickou citlivosti tvorby vynosu luskovin na
vykyvy pocasi. Vsechny tyto problémy se
pak nasledné odréZi v nizkych dosahova-
nych vynosech hrubého proteinu na hektar.
Cena a problematickd dostupnost pak limi-
tuji vyuziti dalsich proteinovych krmiv (jako

napr. krmné kvasnice, rybi moucka, susena
syrovatka...) s ohledem na celkovou renta-
bilitu produkce.
v tomto sméru v Ceské republice jednodu-
cha, o ¢emz sveédci pocet biofarem zamére-
nych na chov prasat ¢i drlibeze.

faremni Situace neni

Projekt Separace listd a stonkd legumindz
vznikl na zakladé snahy Biofarmy Sasov
zajistit vlastni produkci dostate¢né mnoz-
stvi cenové prijatelnych proteinovych krmiv
pro ekologicky chov prasat.

ZPUSOBY VYUZITI PROTEINU Z PiCE

V soucasné dobé se vsak v Evropé zinten-
ziviuje vyzkum na vyuziti téchto proteind,
ve snhaze snizit zavislost na EU na dovozu
soji z Ameriky. Velka ¢ast vyzkumu se sou-
stfedi na pokrocilé metody extrakce protei-
na z rostlin, pfi soucasném ziskani frady
dalsich produktd. Tento koncept tzv. ,bio-
rafinérii“ poskytuje na jedné strané univer-
zalneé vyuzitelny, viceméné cisté izolovany
protein, na druhou stranu je to vsak ekono-
micky pomérné narocny proces, nebot pice
se musi lisovat za vysokého tlaku, nasledné
promyvat a proteiny se pak chemicky vy-
srazi a odstredi. Vyzkum probiha predevsim
na experimentalni Urovni, ale plné funkcni
komercni zafizeni zatim v Evropé nepracu-
je.

Druhou moznosti je vyuzit prirozené rozdil-
né distribuce proteinu v listech a stoncich
jetelovin a separovat z pice samotné listy,
bohaté na proteiny. To lIze realizovat bud
pfimo na poli pfi sklizni listd ze stojiciho
pokosu, nebo po sklizni z ususené pice.
Tento postup je jednodussi a levnéjsi nez
tovarni extrakce proteind, na druhou stranu
se ziskdva kompromisni produkt obsahujici
i urcité mnozstvi vldkniny i jinych antinu-
tricnich latek. | v této oblasti probiha inten-
zivni vyzkum, existuji navrhy ¢i prototypy
strojli i celych technologickych celkd, ale
ekonomicky fungujici systémy nejsou rov-
néz k dispozici.



LOKALNI LEGUMINOZY JAKO ZAKLAD UDRZITELNOSTI AGROSYSTEMU

Legumindzy prestavuji vyznamnou skupinu
rostlin z Celedi bobovitych, které maji své
nezastupitelné misto v celém agrosystému.
Jejich vyznam neni dan pouze zvySenou
koncentraci hrubého proteinu (drive dusi-
katé latky - NL) ve vsech castech téchto
rostlin, ale predevsim jejich unikatni schop-
nosti ziskavat dusik ze vzduchu pomoci
symbiotické fixace.

Péstovani téchto plodin ma velmi pozitivni
dopad na strukturu puady, hlubsi koreny
vynaseji Ziviny ze spodnich vrstev, rostliny
dokazi prijimat fosfor i z hire dostupnych
forem a po zaordni jejich poskliziovych
zbytk( (véetné koren() se plda obohacuje
o kvalitni organickou hmotu, ze které se
postupné uvolfiuje vetsi mnozstvi dusiku i
dalsich poutanych Zivin. Celkové tak pozi-

tivné pusobi na pldni Urodnost, kde jejich
prinos daleko presahuje sféru zemédélské

produkce a vystiznégji Ize hovorit o kom-
plexnim vlivu na cely ekosystém. Legu-
mindzy lze rozdelit na dvé skupiny: semen-
né luskoviny (sklizi se semena zralych luskd
- hrach, peluska, lupina, soja, bob aj.) a na
picni luskoviny (sklizi se celé rostliny v riz-
né vegetacni fazi). V chovu hospodarskych
jsou legumindzy nenahraditelnym

zdrojem krmnych bilkovin.

zvirat




Vyhodou semennych luskovin je jejich
snadné vyuziti v krmnych davkéch mono-
gastru, vyssi obsah protein( i akceptovatel-
né kvalita. Klicovou nevyhodou jsou vsak
nizké vynosy semene (v priméru 2-3 t/ha)
pfi vysokych nakladech na zaloZeni porostu
a jeho dalsi osetrovani. Tyto problémy jsou
obecné platné v ekologickém i konvenc¢nim
rezimu vyroby, nebot souvisi s biologii
téchto druhd. Nizké dosahované vynosy a
nizs§i obsahy NL (20-25 %) predstavuiji
hlavni ddvody, pro¢ jsou nekonkurence-
schopné dovozové soje. Naproti tomu jsou
picni jeteloviny schopné dosahovat stabil-
né vynosU pice pres 10 tun susiny z hekta-
ru pri obsahu NL v rozmezi 18-24 %.
Technologie jejich péstovani je dobre pro-
pracované a zvlddnutelna.

Pro prezvykavce tvori nenahraditelny levny
zdroj bilkovin, a proto jsou v CR v soucas-
né dobé péstovany na priblizné 150 000
ha (véetné smési s travami). Ve vyZivé mo-
nogastri se vdak nemohou uplatnit kvali
vysokému obsahu vldkniny (hruba vidknina
22-28 %). Tyto polysacharidy jsou ale sou-
stfredény predevsim ve stoncich rostlin,
zatimco samotné listy maji obsah vlékniny
priblizné polovicni pfi dvojnasobném obsa-
hu hrubého proteinu (28-34 %) oproti
stonklim jetelovin. Kvalita téchto proteint

je nizsi nez u semen luskovin, ale naklady
na vyrobu 1 t hrubého proteinu v pici jsou
priblizné tretinové.
Na pici Ize teoreticky sklizet véechny rostli-
ny této Celedi, ale v nasich vyrobnich pod-
minkach je to ekonomicky efektivni pouze
u viceletych a vicese¢nych plodin - jetelo-
vin, kde nase hospodarsky nejvyznamnéjsi
druhy predstavuji jetel lu¢ni a vojtéska se-
ta.

Mezi dalsi cCastéji pouzivané druhy patri
jetel plazivy (pastevni smési), jetel nachovy
(meziplodina), jetel zvrhly (vihké louky),
Stirovnik razkaty (extenzivnéjsi porosty) ci
vicenec ligrus (suché, vapenité pady). Tyto
ostatni jmenované druhy se vsak nedokazi
vyrovnat mnozstvim a/nebo kvalitou pro-
dukované pice dvéma hlavnim jetelovinam,
kterd tak zUstavaji klicovymi producenty
bilkovinné pice na vétsing tuzemi CR. Tyto
viceleté picniny dokazi diky mohutnému,
hlubSimu  kofenovému systému  ziskavat
hire dostupné Ziviny i vodu z hlubsich vrs-
tev pldy, ale vyrazné se vsak lisi ve svych
narocich a ekologickych vlastnostech, které
predurcuji jejich rajonizaci.




VOJTESKA SETA (MEDICAGO SATIVA L.)

Celosvétove patfi k nejvyznamnéjsim jetelo-
vindm a zaujimé plochu pres 30 miliond
hektard. Diky své adaptabilité se péstuje od
tropickych oblasti az po Uzemi v chladnych
oblastech s vyraznymi zimami. Tato plodina
ma velmi hluboky kofenovy systém, ktery
podle rfady autort mze dosahovat hloubky
5az 15 m. Diky tomuto korenovému systé-
mu je schopna Cerpat vldhu i ze spodnich
vrstev pldy, coz zvysuje stabilitu vynosU i
v obdobi sucha. Ze spodnich vrstev pldy
vynasi rovnéz ziviny a po mineralizaci kore-
nd je zpristupnuje i
Z téchto dlvodl je rozhodujici bilkovinou
picninou teplejsich a sussich péstitelskych
oblasti CR.

ostatnim rostlinam.

Vhodné uplatnéni mé rovnéz v priznivych
podminkach pldnich podminkach chladnégj-
Sich a vlh&ich péstitelskych oblasti, které
v poslednich letech ¢asto trpi letnimi prisus-
ky. Nejlépe se ji dafi na kyprych, hlubokych
a dobre provzdusnénych piscitych az hlini-
topiscitych pldach. Naopak neni vhodna
pro mélké, kyselé a kamenité pady nebo pro
zamokfené lokality s hladinou podzemni
vody méné nez 1,5 m pod povrchem. V CR
se sklizi v 3-5 secich ro¢né a na vhodnych
stanovistich si udrzuje vytrvalost po 3 az 5
let.

JETEL LUCNI (TRIFOLIUM PRATENSE L.)

Je klicovou jetelovinou pro vihéi a chladnéjsi
polohy. Uplatni se jako monokultura, ale je
hlavni legumindzou u jetelovinotravnich
pouzivd se jako komponent i
v trvalych travnich porostech.

smeési,

Na rozdil od vojtésky ma nizsi suchovzdor-
nost a vyssi pozadavky na vlahu (600-700
mm, i vice). Je ale méné narocny na pudni
podminky nez vojtéska.

Pri péstovani na orné pudé se zarazuje ob-
vykle mezi obiloviny, ale po sobé je nesné-
Senlivy a mezidobi péstovani by nemélo byt
kratsi nez 5 let, jinak trpi tzv. jetelovou Una-
vou.

Ma nizsi  vytrvalost nez vojtéska a
v monokulture se uplatiuje veétsinou na dva,
vyjimecné na tfi uZitkové roky. Vynosy ve 3.
roce vsak jiz vyraznéji klesaji (o 30-60 %).
Sklizi se zpravidla ve tfech secich za rok.
Pice jetele ma vyssi obsah vodorozpustnych
sacharidd, ale nizsi obsah susiny a hrubého
proteinu. Pice starne pomaleji nez u vojtés-
ky a ma obvykle vyssi stravitelnost.



POLNI VYSLEDKY PROJEKTU

V podminkach ekofarmy byla v ramci pro-
jektu testovéna smés obou téchto jetelovin,
nebot v této oblasti tradi¢ni jetel jiz neni
schopen  dostatecné  produkce  pice
v podminkéach stéle castéjsich period sucha,
predevsim v letnich mésicich. Oba druhy
byly porovnavany v dynamice produkce
listl béhem dvouletého polniho experimen-
tu a vysledky jsou shrnuty v tabulce 1.

V priméru za sledované obdobi vojtéska
vykazovala vyssi hustotu lodyh i intenzitu
rastu, kterd se projevila vyssi délkou lodyh
pred sklizni. Dosahovala rovnéz wvyssiho
hmotnostniho podilu v pici i celkové vyssi
produkce listd na jednotku plochy. Vyssi
produktivita vojtésky byla dana predevsim
jejl  lepsi adaptaci k letnim prisuskim
(zejména ve druhé a treti seci), ale také jeji
vysSSi wvytrvalosti, ktera se  projevila
v druhém uzitkovém roce. Jetel sice posky-
toval pici s vyssim podilem listd, ale pfi niz-
Sich vynosech se to pozitivné neprojevilo
v produkci jednotku  plochy.
Teoreticky potencidl produkce listl pri pés-

listd na

tovani uvedené smési dosahl v prdméru

dvou let hodnoty kolem 6 tun susiny na
hektar, coz pfi primérném podilu listd v pici
45 % odpovida celkovému vynosu susiny
cca 13 tun susiny. V praxi jsou bézné vyka-
zovany vynosy viceletych picnin o néco
nizsi v rozmezi 8-10 tun susiny, coZ by od-
povidalo realné produkci 3,6 - 4,5 tun susi-
ny listl na hektar.

Z dosavadnich vysledkd vyplynulo, Ze pro
produkci proteinového krmiva z list( jetelo-
vin bude vyhodnéjsi ve smési upfednostnit
vojtésku setou, kterd byla v danych pod-
minkach produktivnéjsim druhem, prede-
vsim s ohledem na stéle ¢astéjsi sucho bé-
hem vegetace. Jetel je vhodné v této oblas-
ti do smési déle zarazovat, byt v nizSim po-
dilu, nebot se dokézal efektivné uplatnit
pfedevsim na vlh¢ich mistech pozemku
v prvnich secich.

Potencidl produkce sledované smési se ve
dvouletém praméru pohyboval kolem 5-6
tun susiny listl na hektar.

Tabulka 1. Porovnani vybranych ukazatel( produktivity u jetelovin testovanych ve smési
(Sasov u Jihlavy, pramér t¥i seci z let 2017-2018)

Druh Pocet lodyh Délka lodyh  Podil v pici  Produkce listt Podil list
(ks/m?) (cm) (%) (g/m?) (%)

Jetel 2037 41° 32° 957 59°

Vojtéska 442° 68° 68° 143° 39°

P < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001

Rozdilné pismenné indexy vyjadruji statisticky priikazné rozdily (Tukey HSD test; a = 0,05).




NUTRICNI ANALYZY LISTU A LODYH

V ramci projektu byla provedena manualni
separace vojtésky seté a jetele lucniho, aby
mohl byt nasledné stanoven nutri¢ni poten-
cidl obou legumindéz z oblasti Vysociny.

Vysledky ukazaly, Ze listy vojtésky mély ve
srovnani s jetelem o 24 % vyssi obsah
hrubého proteinu a o 30 % nizsi obsah
hrubé vldkniny. Obsah vsech cilovych ami-
nokyselin byl vyssi v priméru o 20-30 %.
Srovnani nutricni hodnoty manualné sepa-
rovanych ¢asti rostlin v navaznosti na polni
vzorkovani je uvedeno v tabulce 2.

Nutri¢ni rozdily mezi listy a lodyhami tak
byly u jetele vyrazné nizsi nez u vojtésky.
Ve vojtéskovych listech i lodyhach bylo z
vybranych aminokyselin nejvétsi mnozstvi

10

lysinu a threoninu. Stejné tomu tak bylo i u
jetele, kdy mnozstvi threoninu v lodyhach
bylo dokonce jesté vyssi nez u vojtésky.
Ro¢nik ovliviioval obsah vldkniny v lody-
hach, ale nemél vyznamny vliv na kvalitu
listd, kterd byla stabilni za celé sledované
obdobi. Se¢ nevykazala vyznamny vliv na
obsah proteinu nebo vildkniny v listech i
lodyhach. Lze Fici, ze variabilita kvality pice
od prvni do treti seCe je ovlivnéna prede-
v&im zménou podilu listd a lodyh v pici,
nebot zaznamenané zmény v kvalité téchto
¢asti byly marginalni.




U listl i lodyh obou druht bylo v pozdéj-
Sich secich vyssi mnozstvi lysinu a threoni-
nu, pricemz nejvyssi hodnoty byly zazna-
menany vzdy ve druhé, nejnizsi pak v prvni

seCi. Z hlediska produkce aminokyselin se
tedy jevi o néco vhodnéjsi druhé a treti
sece, kde mély listy i o néco nizsi obsahy
vldkniny.

Tabulka 2. Porovnani nutri¢ni hodnoty (g/kg susiny) a obsahu vybranych aminokyselin
(g/100 g susiny) v listech a lodyhach jetele lu¢niho a vojtésky seté (Sasov u Jihlavy,

pramér tii seci z let 2017 - 2018)

Rozdilné pismenné indexy vyjadruji statisticky prikazné rozdily (Tukey HSD test; a = 0,05).

Cast Druh Hruby  prups  Threonin Lysin Cystein Methionin
rostliny protein  ylakning (e/100g)  (8/100g) (/100 ¢g) (g/100 g)
(g/ke) (g/ke)
Listy ~Jetel 227° 203° 0,841° 1,018 0,194° 0,311°
Vojtéska 281° 141° 1,051° 1,347° 0,317° 0,430°
P 0004 0027 0,002 0,001 <0,001 <0,001
Lodyhy Jetel 132 297° 0414 0,454 0,108 0,143
Vojtéska 121 427° 0,389 0,513 0,119 0,135
P 0069 <0001 0373 0,825 0,073 0451

Listy vojtésky Ize tedy jednoznacné pokla-
dat za hodnotnéjsi zdroj proteinu nez listy
jetele, a to i kvuli nizsSimu obsahu vldkniny.

V lodyhach mezi porovnavanymi druhy ne-
byly vyznamné statistické rozdily s vyjimkou
vldkniny. Lodyhy vojtésky obsahuiji ve srov-
nani s jetelem az o 44 % vyssi podil vldkniny

a navic, kvalitu ztraci vyrazné rychleji. Tento
fakt pak v konec¢ném dulsledku znamena
vyrazné zhorseni kvality pfi nizsi dcinnosti
separacniho procesu z divodu kontaminace
Ulomky lodyh.

11



SEPARACE NA BIOFARME SASOV

V podminkach ekofarmy byl zvolen vyvoj
technologie pro separaci listl z ususené
pice, nebot farma disponuje zafizenim na
suseni balikl lisované predsusené pice.
Separace listd na poli pfimo ze stojiciho
porostu sice také predstavuje technicky
mozné feseni, ale klicovy problém pro
tento zplsob predstavuje nasledna kon-
zervace vlhkych zelenych listd. Susarna
vélcovych balikd byla na biofarmé vybu-
dovéna v roce 2011 (foto?) pro vyuZiti
tepla z vlastni bioplynové stanice a diky
ni je produkce vojtésky pro zkrmovani
prasatlim zajisténa ve velmi dobré kvalité
v dostatecném mnozstvi. Véalcové baliky
vojtésky o primeéru 120 cm jsou na poli
lisovany pfi susiné kolem 40 % a na su-
sarné jsou nasledné dosuseny za dva az
tri dny, kdy se snizZi jejich hmotnost z cca
600 kg na 150 kg. Protoze je toto seno
ususené na vlihkost pod 10 %, jsou usu-
Sené listky velmi krehké a nachylné k
odrolu.

Pred vlastni separaci je trfeba rozdruzit
ususené baliky pred néslednou separaci,
pricemz spravné rozdruzeni, resp. nakra-
ceni pice je zakladem pro bezproblémo-
vou a efektivni oddéleni jednotlivych
frakci. V praxi to znamena najit kompro-
mis pro velikost rozdruZzenych ¢asti usu-
Sené pice tak, aby byly stonky co nejmé-
né kraceny nozi rozdruzovace (pfi roz-
druzovani nesmi dochézet k jejich prilisné
destrukci stonkl, protoze drobné casti
lodyh kontaminuji listovou frakci), ale za-
roven vetsi ¢astice stonku mohou zpUso-
bovat ucpavani dopravnich cest a sepa-
racniho zafizeni. V rdmci projektu byl ex-
perimentalné ovérovan rozdruzovac¢ HZ
1300 s mozZnosti nastaveni velikosti roz-
druzovanych ¢astic pomoci vyménnych
sit, kde byly testovany tfi velikosti sit a
varianta s vyjmutym sitem. Pro zamysle-
né Ucely se nejlépe osvédcila sita o pra-
meéru 20 mm, které zajistovala vhodny
tok materidlu do separdtoru a zaroven
poskytla nejvyssi kvalitu listové frakce.
Z téchto zkousek vyplynuly pozadavky na
optiméalni rozdruzeni, kdy zafizeni musi
mit kontinualni vystup materialu a zaro-
ven i nastavitelnou (kalibrovanou) velkost
rozdruzenych ¢asti materidlu pomoci vy-
ménnych sit.
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Technické reSeni vlastni separace pred-
stavuje klicovy problém, ktery rozhoduje
nejen o kvalité ziskaného materialu, ale i o
ekonomické efektivité celého procesu.
Zarizeni musi mit predevsim dostatecnou
vykonnost (v desitkdch tun rocnég), ale
zaroven | jednoduchost a provozni spo-
lehlivost.  Nékteré  systémy  (napr.
s vyuzitim  tfidénf materidlu v proudu
vzduchu) mohou sice poskytovat dokona-
lejsi separaci listll, ale nedisponuji dosta-
te¢nym vykonem. Prakticky byly proto
ovérovany predevsim jiz existujici sys-
témy, které se pouzivaji pro jiné Ucely a je
u nich predpoklad dostatec¢né vykonnosti
a ekonomické efektivity. Materidl, ziskany
po rozdruzeni balik(, byl pokusné separo-
van na bubnové cisticce osiv TNO 20 a
sitovém vibra¢nim tridici KUT 500. Vy-
sledky rozbor( jednotlivych separovanych
frakci jsou uvedeny v tabulce 3. Jemnd
frakce u obou typU separatorl poskytla
navyseni obsahu hrubého proteinu o 10
% a snizeni obsahu hrubé vldkniny o 15
%. Obé zafizeni rovnéz disponuji obdob-
nou vykonnosti, ale jako perspektivnegjsi
se z praktického hlediska jevi sitovy sys-
tém separace, kde Ize jednoduchou vymeé-
nou sit ménit nastavenf zafizeni. U bubno-
vého systému by bylo nutné vyménit cely
separa¢ni buben s definovanymi otvory.
Vysledny produkt separace list( bude gra-
nulovan na peletovacim lisu pro snazsi
manipulaci.

Lze shrnout, Ze pfi pokusnych separacich
susené pice na bézné pouzivanych tech-
nologiich byl ziskan material, ktery obsa-
hoval v priméru o 10 % vyssi mnozstvi
hrubého proteinu a o 14 % méné vidkni-
ny. Hodnoty u manuéalné separovanych
listd (viz predchozi kapitoly) ukazuji, ze

stale existuje potencidl v nastaveni zarize-
ni pro zlepSenou Ucinnost separace.
V sestavované separacni lince bude adap-
tovan sitovy tfidi¢ rozdruzené pice a pro
lepsi manipulovatelnost a skladovatelnost
bylo rozhodnuto doplnit celou linku o gra-

nulacni  lisy a expedicni  zarizeni
(pytlovacky, Zokovacky a vahy). Vlastni
organizace celé linky je uvedena

v pfiloZeném nakresu.

V souladu s projektem byla s podporou
Programu rozvoje venkova na zakladé
vybérového fizeni vybudovana na biofar-
mé Sasov linka na rozdruzovani pice legu-
mindz v suchém stavu, s naslednou sepa-
raci listkl a stonk( na sitovém tridici, za-
hrnujici i granulaci produktl vcetné do-
pravnich cest, mezizasobnik(, michacich a
expedicnich zafizeni. Linka zcela naplhuje
zamér realizovaného projektu a bezpo-
chyby prispéje k naplnéni cill Programu
rozvoje venkova. Soucasné realizované
reSeni vsak skyta prostor pro dalsi opti-
malizaci vlastniho procesu separace. Bu-
douci zarizeni maze vyuzivat i pasovych i
bubnovych susaren, kterou jsou casto
soucasti zemédeélskych bioplynovych sta-
nic. Tyto by mohly byt zakladem pro efek-
tivnéjsi separaci listk( a stonkd, nebot do
pasovych susdren musi byt pfijiman jiz
narezany materiél, aby nedochézelo k je-
jich ucpavani. Krezani pice vojtésky by
tak dochazelo pfimo na poli u zavadlém
pice bez nezaddouciho roztristéni ususené-
ho stonku, jako v pfipadé rozdruzovani
balikd. Nasledna separace by mohla vyuzi-
vat i proudéni vzduchu k oddéleni listl od
lodyh.
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Tabulka 3. Porovnani G¢innosti separace porovnavanych zafizeni na nutrié¢ni hodnoty pice

Typ separace  Frakce Hmotnostni podil Hruby protein Hruba vldknina
o) 0,
(g/kg) (g/kg) % (g/kg) &
Bez separace - 230 100 217 100
Bubnovy Jemna 780 254 110 186 86
TNO 20 Stredni 200 145 63 401 185
Hruba 20 118 51 477 220
Sitovy Jemna - 251 109 185 85
KUT 500 Stredni - 180 78 311 143

Hrubd - 130 57 456 210




TECHNOLOGICKE RESENI SEPARACE NA BIOFARME SASOV

LINKA NA ROZDRUZOVANI LISOVANE PIiCE V SUCHEM STAVU, NASLEDNOU
SEPARACI LISTU A STONKU A TVAROVANI ODDELENYCH PRODUKTU, VCETNE
DOPRAVNICH CEST, MEZIZASOBNIKU, MICHACICH A EXPEDICNICH ZARIZENI

Popis linky:

1. Rozdruzovac balik(l HZ 1300 susené pice legumindz véetné vkladaciho pasu.

- ususené baliky o prameéru 120 cm jsou vkladany celnim naklada¢em na posuvné dno
vkladaciho pasu, ktery plynule pfisunuje a tlaci rozdruzované baliky na rotujici frézy
rozdruzovace

- noze umisténé na frézach pici rozfezaji na velikost definovanou vyménnym sitem,
které je umisténé mezi frézami a vynasecim pasem

- vynaseci pas dopravuje jiz rozfezanou pici do separatoru

- soucasti rozdruZovace je i odsavac prachu

- minimaln{ vykon rozdruzovace je 500 kg za hodinu

2. Separator listk(l a stonk(t AGSEP

- rozdruzena pice o kalibrované velikosti je nandsena pasovym dopravnikem na kmita-
jici soustavu sftovych ramu

- sita jsou osazena tak, aby smérem dol propadavala nejjemnéjsi frakce listk( a po
povrchu sit byly oddélovany hrubsi ¢asti stonk(

- z jednotlivych pater sit jsou pasovymi dopravniky vynaseny separované frakce do
dvou drti¢ - rezacich srotovnikl

- minimalni vykon separatoru je 500 kg za hodinu

3. Tvarovaci zarizeni MGL 400

- ze separatoru je vybrana frakce s vysokym obsahem list(l a nizkym obsahem stonkd
(nejjemnéjsi frakce z pod spodniho sita) a je Srotovana na rezacim srotovniku RS 1000
- nasrotovany material je pneumaticky dopravovan do mezizadsobniku o objemu 3 m3
- pres davkovaci Sneky DS 200 s nasypkami je nasSrotovany material dopravovany do
granula¢niho zarizeni MGL 400, které jej peletuje

- minimalni vykon MGL 400 je 50 kg pelet za hodinu

4. Tvarovaci zafizeni MGL 1000

- ze separatoru jsou zbylé frakce s nizkym obsahem listk(l a vysokym obsahem stonkd
Srotovany na druhém rfezacim Srotovniku RS 1000

- nasSrotovany materidl je pneumaticky dopravovan do druhého mezizasobniku o obje-
mu 3 m?

- pres davkovaci Sneky DS 200 s nasypkami je nasrotovany material dopravovany do
granulacniho zafizeni MGL 1000, které jej peletuje

- minimalni vykon MGL 1000 je 150 kg pelet za hodinu

Dle mnozstvi jednotlivych frakei listl nebo stonk( Ize pouZit pro tvarovani vykonove
odpovidajici stroj MGL 400 nebo MGL 1000

Soucasti linky je i expedicni zafizeni, které vyprodukované pelety jednotlivych frakci
po vychlazeni dopravi pasovymi dopravniky do plnicich vah na pytle a big bagy.
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VYUZITI V KRMNYCH DAVKACH PRO HOSPODARSKA ZVIRATA

Picni legumindzy jsou tradi¢nim zdrojem
bilkovin a stravitelnych sacharidt
v krmnych davkach prezvykavcl i ostatnich
bylozravcl. Vzhledem k tomu, Ze tyto po-
rosty neni tfeba hnojit dusikem, predstavuiji
nejlevnéjsi zdroj az 2,5 tuny hrubého pro-
teinu na hektar za rok. Hlavni problém vsak
u nich predstavuje fakt, Ze vyuZiti proteind
v metabolismu prezvykavcl je pomérné
nizké a dosahuje hodnoty 24-28 %. Vétsi-
na dusiku z jetelovin tak odchézi z téla vy-
kaly nebo moci, ale mize byt dale vyuZita
ve formé produkovanych organickych hno-
jiv. Vyzkum se proto soustredi na snizovani
téchto ztrat a zlepseni vyuZiti tohoto zdroje
proteind.

Pro monogastry je pouziti picnich legu-
mindz omezené. Jejich zarazeni do krmnych
davek pro prasata dadva mozZnost snizit na-
klady na jadrna krmiva a dosdhnout tak lep-
Si rentability chovu. Jejich vyuziti je vsak ve
vyzivé prasat znacné limitovano vyssim po-
dilem vldkniny, kterd je prirozenou soucasti
véech rostlin.  Urcité mnozstvi vlakniny
v krmivu ma pfiznivé dietetické Ucinky
zejména u dospélych prasat s rozvinutym
travicim systémem, kde je vldknina zpraco-
véna pomoci mikrobidlni fermentace.

Pouziti Ususkl nebo pastvy pro brezi, popr.

kojici prasnice je velmi pfinosné a pro chov-
n& zvirata jsou zminovany nésledujici pozi-
tivni efekty:

e obohaceni krmné davky o prirodni vita-
miny a mineraly

e podpora symbiotickych probiotickych
bakterii ve strevé

e prevence zacpy u vysokobrezich prasnic
zvysSuje pocit nasyceni u plemennych
prasat

e podpora proliferace bunék stfev a
mukdézniho epitelu a tim zvyseni ab-

sorpcni kapacity

e celkové zlepseni zdravotniho stavu pras-
nic a prezitelnosti narozenych selat

Pro prasata ve vykrmu maji picni legumino-
zy mnohem mensi vyznam, vzhledem
k horsi stravitelnosti vldkniny u rostouciho
zvifete. Zarazenim vyssiho podilu celé voj-
tésky do krmnych davek bylo v Ffadé testd
zaznamenano snizeni dennich pfirdGstka a
zhorseni konverze. Proto je u rostoucich

prasat (do 40 kg) doporucovana maximéalné
20% nahrada obilnych srot(, nebo 0,3 kg/
kus/den. Pri vyuziti vojtésky v krmné dévce
je potreba pocitat s dorovnanim ME
v krmné davce (vojtéska ma nizkou ME).
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Picni legumindzy produkuji vyrazné vyssi
mnozstvi hrubého proteinu na hektar
nez soja, u které se udava produkce 1-
1,5kg/ha pfi Spickovych vynosech, které
v nasich podminkach nejsou dosahovany.
Zminovany nizky obsah ME pro prasata
u picnich legumindz limituje jejich pouzi-
t. U vojtéskovych Ususkl obsah 6,4MJ
MEp (pri obsahu 19,5 % hrubé bilkoviny
a 28 % hrubé vldkniny) v kg susiny se po
separaci Vv listové frakci zvysi na 92,8MJ
(24,5 % hrubého proteinu a 14,8 %
hrubé vlakniny) v kg susiny, coz uz je
obsah energie srovnatelny tfeba s pse-
nicnymi otrubami.

Kvalitni vojtéskovy porost by mél obsa-
hovat min 18 % hrubého proteinu Iépe
20 % v susiné a max 23-25 % hrubé
vlakniny v susiné. Stravitelnost bilkovin
vojtésky se pohybuje u prasat v rozmezi
60-78 % a s rostoucim obsahem bilkovin
se zvySuje. Stravitelnost vldkniny je
obecné nizka a u prasat se pohybuje me-
zi 28-30 %. Cim je vy obsah vidkniny
tim jeji stravitelnost klesa, diky zvysuijici-
mu se stupni lignifikace.

Nizsi stravitelnost AMK a tim i bilkovin u
vojtéskovych uUsuskd je dana omezenim
pristupu travicich enzym( k rozpustnym
bunécnym proteindm daném vysokym
obsahem vlakniny. Koeficienty stravitel-
nosti AMK separovanych listkd, diky niz-
Simu obsahu vladkniny a vyssimu obsahu
bilkovin je mozno ocekavat mirné vyssi.
Tyto vsak zatim nejsou k dispozici. Voj-
téskové ususky vykazuji oproti séjovému
extrahovanému Srotu mirné vyssi ukaza-
tele chemického skore 40,9 versus 38,4
(EAAIL) 67,9 versus 76,5. Biologicka
hodnota (BH) smési krmiv je vSak wvyssi
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nez vazeny pramér BH jednotlivych

komponentu.

Pozitivni vliv krmeni vojtésky na velikost
vrhu a prezitelnost selat byva spojovan s
vysSim obsahem ketogennich latek u
prasnic a omezenim zacp na pocatku lak-
tace.

Vojtéskové Ususky maji vyrazné vyssi
obsah vétsiny minerdlnich latek nez obi-
loviny a jsou dobrym zdrojem Ca a P.
Stravitelnost Ca je srovnatelnd u prasat
se stravitelnosti Ca z vépence. | podil
stravitelného P z celkového P je na vyso-
kych hodnotach coz je z hlediska vyuzi-
telnosti P u monogastrd dobry predpo-
klad. PFi separaci rostlin jsou v listcich
zjistovany vyssi obsahy vétSiny mineral-
nich latek nez ve zbytku rostliny.

iy
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Kvalitni Ususky jsou dobrym zdrojem
vitaminl. Obsah B-karotenu v cerstvé
vojtésce primo na poli maze byt i
200mg/kg susiny, ale velmi rychle se
odbourava. Zelené krmeni ve staji miva
jiz pouze 20/kg, a na pokosu susené
seno i 1-5 mg/kg susiny. Rychlou de-
hydrataci se omezi ¢innost katabolickych
procestl a v Ususcich je zachovan jeho
vysoky obsah. Vy&si obsah vitamind je
v zelenych ¢astech rostliny.

Pouziti separovanych listk( legumindz
s vysokym obsahem karotenoidd je
mozno i ve smeésich pro nosnice, ke
zlepseni barvy Zloutku. Avsak vzhledem
k tomu, Ze obsah karotenoidl kolisa a
skladovanim se sniZuje, v zimnim obdobf
vétSinou nelze zajistit spolu s ostatnimi
krmivy bohatymi na pfirodni karotenoidy
a xantofyly pozadovanou barvu Zloutku.
V nize uvedené tabulce je uvedeno ma-
ximalni doporucené zastoupeni vojtés-
kovych Ususkd v krmnych smésich pro
prasata a drlbez Toto doporuceni je
mozno brat i jako orientacni doporucené
davkovani pro separované listky.

Doporucené max. davkovani tsuska do KS

%

Prasata

Selata do odstavu 5
(< 8kg)

Selata po odstavu 4
(8-17 kg)

Predvykrm ( 17-35 kg ) 10
Vykrm (35-65 kg) 12
Vykrm (> 65 kg) 15
Prasnice brezi 20
Prasnice kojici 10
Kanci 15
Odchov prasat 15
Dribez

Kurata 4-6
Kurice 8-12
Nosnice 6-10
Brojleri starter 0
Brojlefi vykrm | 5
Brojlefi vykrm |l 10

Kraty vykrm 0-4 t 5

Krity vykrm 5-8 t 10
Krity vykrm od 9 t 10
Krity chovné 10
Kachny vykrm 5
Kachny chovné 10-20
Bazanti kurata 5-8
Bazanti vykrm 3-6
Bazanti chovni 5-10
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ANTINUTRICNI LATKY V JETELOVINACH

PFi sestavovani krmnych davek se zaclené-
nim jetelovin je tfeba zohlednit i pfirozené
se vyskytujici antinutri¢ni latky, které jsou
jetelovinami vytvareny jako sekundarni me-
tabolity a které jejich vyuziti pro krmné
Ucely do jisté miry limituji.

Obecné se jedna se o latky, které maji ve
vyZiveé zvifat negativni UcCinky a lze je délit
na netoxické (napf. jiz zmifovana vldknina a
lignin) ¢i na latky s rGznou Grovni toxicity,
kam Ize u jetelovin Fadit kyanogenni glyko-
sidy, fytotestrogeny ¢&i saponiny. V pripadé
saponind ma pfijem vyssiho mnozstvi za
nasledek snizeni chutnosti a stravitelnosti
krmiva, zatimco pfi zvySeném prijmu fyto-
gestrogent v krmivu byly u hospodarskych
zvifat zaznamenany funkcni poruchy plod-
nosti.

Kyanovodik predstavuje jed pro vsechny
aerobni organismy (inhibuje dychaci enzy-
my) a rostliny ho vyuzivaji ve své obranné
strategii vytvarenim kyanogennich glykosi-
da. Jeteloviny neobsahuji toxické hladiny
téchto latek, ale pri aktivaci glykosidazami
(enzymy, at jiz rostlinnymi i ZivocisSnymi
(pfi tréveni pice)) je uvolnény kyanovodik
zodpovédny za horkou chut, kterd odrazuje
zvifata od dalsiho spasani pice. Pripadné
uvolnény kyanovodik je vsak velmi tékavy a
z posecené pice se snadno odstrani suse-
nim ¢&i jednoduse odvétrd. U monogastrd
navic dochazi ke stépeni glykosidt az mi-
kroflérou tlustého stfeva, hydrolyza navic
neni Uplnd a cast glykosidd se vstrebava
v pavodni podobé.

Fytoestrogenni latky jetelovin na bazi ku-
mestant i isoflavony jsou primarné obran-
né latky, které rostlina vytvari zejména vli-
vem stresu a napadeni houbovymi choro-
bami. Tyto latky mohou pfi vyssich koncen-
tracich pusobit reprodukéni problémy u
pasoucich se zvifat (napf. v Austrélii ¢i na
Novém Zélandu). U monogastr( jsou jejich
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ucinky oproti pfezvykavcim méné vyrazné.
Jetel lu¢ni obsahuje predevsim isoflavony
formononetin a biochanin A s nejvyssimi
obsahy v listech a stoncich ve vegetativni
fazi, kdy po zacatku kveteni celkovy obsah
klesa, podobné jako pfi suseni. Vojtéska
setd ma celkové obsahy nizsi nez jetel a
obsahuje zejména kumestrol (kumestan),
z isoflavond pak apigenin, luteolin a kver-
centin. Obsah téchto jednotlivych fyto-
estrogenll se méni se stafim porostuy,
v listech je jejich obsah vyrovnany (v pra-
méru 26 g kazdého <z nich), ale
v kvétenstvi je vyrazné vyssi.  Tyto latky
nemaji pfimy vliv na vyzivu zvifat, ackoliv
neékteré z téchto latek mohou prechézet i
do zZivocisnych produktd, ¢emuz je treba
vénovat dalsi pozornost v jejich vyzkumu.
Fytotestrogeny spolu s kyanogennimi gly-
kosidy tak obecné nepredstavuji vyznamny
nutriéni problém pfi zkrmovani separované
listové frakce.

Saponiny jsou rovnéz latky obrannych me-
chanism( rostlin Pesticidni ucinky jsou sa-
ponintm prisuzovany diky jejich horké chu-
i, uloZeni v napadnutelnych ¢astech rostli-
ny a schopnosti tvorit komplexy se steroly
membran konzumentd, vedouci
k propustnosti membran a ke ztraté celist-
vosti bunék. Saponiny tak drazdi stfevni
sliznice, hemolyzuji Cervené krvinky in vitro,
jsou toxické pro studenokrevné Zivocichy a
jejich vyskyt v krmivu mze pUsobit nepfiz-
nivé ve vyzivé monogastrickych zvirat,
zejména mladat.



Jejich obsah je vyrazné vyssi v listech nez
v lodyhach, a i z téchto dlvodu je treba jim
vénovat pozornost pro pldnovany zptsob
vyuziti separovanych listd.

V jetelovinach prevladaji saponiny s triter-
penoidnimi sapogenoly. Ve vojtésce je to
zejména kyselina medikagenova, sojasapo-
genoly A az F, kyselina zahnova a hede-
ragenin. V jeteli lu¢nim byly identifikovany
predevsim sojasapogenoly A az F, celkové
Vv nizsim mnozstvi neZz u vojtésky. Obsah
saponind v susine pice vojtésky kolisa od 3
az po vice nez 20 g/kg a je ovlivnén odra-
dou, terminem sece a okolnim prostredim.
Jejich obsah dosahuje maxima pred kvete-
nim a jak jiz bylo zminéno, v listech jsou
obsahy saponint aZ nékolikandsobné nez
ve stoncich.

Z davodu vyse uvedeného vyznamu byly v
rdmci projektu doplnkové sledovany také
obsahy saponin( v pici sklizené na farmé
pomoci metody nukledrni magnetické rezo-
nance (NMR), ktera sice neni na stanoveni
celkovych saponint optimalni, ale Ize ji pro
tento Ucel orientacné vyuzit. V polnim ex-

perimentu v roce 2019 byl sledovan efekt
samotné Upravy vzork( odebiranych na
poli pred seci na zjisténé hodnoty jednotli-
vych saponinC. Suseni mrazem (lyofilizace)
zachovalo v pici vojtésky seté prikazné
vyssi obsahy saponind v porovnani se suse-
nim vzorkd na 60 °C (Exp. A, tab 4). U jete-
le lu¢niho metoda NMR nedetekovala vy-
znamneéjsi mnozstvi sojasapogenolu A ¢i B,
ani kyseliny medikagenové (hodnoty neu-
vadény). V dalsim experimentu bylo odebi-
rany vzorky sena z balikd susenych odpad-
nim teplem bioplynové stanice. Vzorky byly
rozdeleny na listy a lodyhy, pficemz nebylo
mozné rozlisovat jednotlivé druhy jetelovin.
Analyza ukazala, v souladu s literaturou,
vyznamné vyssi obsahy saponin( v listech
oproti lodyhdm, a to predevsim u deteko-
vanych sojasapogenolt (Exp. B, tab 4). So-
jasapogenol A vykazal i vyznamné vyssi
obsahy v listech druhé sece v porovnani se
vzorky z prvni sece.




Celkové obsahy saponint dosahovaly hod-
not do 0,5 g/kg a jsou tak nizsi nez
v literature uvadéné Udaje. Ackoliv pouzitd
metoda je v daném pohledu spise orientacni
a k dispozici byly pouze standardy na uvadé-
né saponiny, potvrdil se vyssi obsah saponi-
na v listech i tendence k vyssim obsahim ve
druhé seci. Lze se domnivat, Ze dosahované
obsahy saponinl nejsou vyrazné limitujici
pro pldnované vyuziti produktu. Lze také
predpokladdat, Ze prednostni vyuzZiti prvni
secCe k separaci, kontaminace lodyhami, stej-

né jako vyssi podil jetele lu¢niho v pici bude
pravdépodobné prispivat k nizsimu obsahu
saponinl v separované listové frakci. O pri-
padném negativnim Ucinku bude rozhodovat
predevsim podil listové frakce v krmné dav-
ce, kde pfi uvazovaném 10-15 % podilu lis-
tové frakce v krmné davce bude dochézet
k vyznamnému naredéni aktudlniho obsahu
saponinu. | nadéle vsak bude prinosné moni-
torovat  obsahy  saponind, predevsim
v letnich secich u starsich porostu.

Tabulka 4. Vliv Gpravy vzorku a ¢asti rostlin na celkovy obsah saponin( a na obsah kyse-
liny medikagenové a soyasapogenol( (g/kg susiny) obsaZzenych ve vojtésce seté (Exp. A),

resp. v pici jetelovin (Exp. B).

Kyselina
Celkem ] — Soyasapogenol A Soyasapogenol B

B 0,24° 0,085 0,085 0,068
vzorku <
S.
P
lyofilizace 047" 0,068 0,320" 0,073 5
&
&

Exp.A P 0,047 0,504 0,046 0,733

et listy 0,44° 0126 0,154° 0161°

rostliny .

QLD
g
lodyhy 0,23" 0,138 0,047° 0,044° é o
&S
L

Exp.B P 0,001 0,580 <0,001 0,002

Rozdilné pismenné indexy vyjadruji statisticky prukazné rozdily (Tukey HSD test; a = 0,05).
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PRIKLADY VYKRMOVYCH KRMNYCH SMESI PRO PRASATA OD 65 KG V EKOLOGICKEM
ZEMEDELSTVI S VYUZITIM SEPARATU S VYSOKYM OBSAHEM VOJTESKOVYCH LISTU:

CDP var. 1 CDP var. 2 CDP var. 3 CDP var. 4

jeémen 32,8 35 33 33
psenice 20 23 20 25
oves 10 10 10 10
peluska 20 10 10 5
voj. listky (25%NL) 15 10 15
pohanka loupana 10 10 10
syrovatka susena 5 5 5
Vapenec 0,2
premix 2 2 2 2

100 100 100 100
MEp (MJ) 12,6 12,3 12,4 12,2
NL (g) 134,9 142,4 1371 138
Vlaknina (g) 43,6 58 55,9 63,4
LYS (g) 6,6 6,1 6,1 5,6
MET (g) 1,9 2 2 2
THR (g) 4,8 51 4,9 4,8
TRP (g) 1,6 1,7 1,8 1,8
Ca 6,4 8,2 7,3 7,8
P str. 3,1 2,9 2,9 25
Na 1,2 1,9 2 1,7
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O BIOFARME SASOV

Biofarma Sasov je zemédélsky podnik hos-
podafici na okraji mésta Jihlavy v systému
ekologického zemédélstvi. Vyznacuje se
nejvétsim bio chovem prasat v CR, bio cho-
vem masného skotu, viastnimi jatkami vcet-
né vyroby masnych vyrobk( a vlastni bio-
plynovou stanici.

V soucasnosti farma hospodari na 481 hek-
tarech zemédélské puady, z toho je 211 ha
TTP a 270 ha orné pldy.

Farma byla zaloZzena v roce 1991 v aredlu
Skolniho  statku Stredni odborné $koly
v Jihlavé a od roku 1999 je kompletné cer-
tifikovana pro ekologické zemédélstvi. Od
samého pocatku je zamérena na hospoda-
feni v souladu s pfirodou. V ramci ekologic-
kého chovu ¢asto vyuzivd poznatkl vycha-
zejici se spoluprace s vyzkumnymi institu-
cemi, které dale rozviji ve své kazdodenni
praxi. V chovu prasat tak nasly uplatnéni
alternativni metody jako je napfiklad rodin-
ny chov prasat a pfipousténi kojicich pras-
nic, vykrm kaneckd nebo vykrm prasat na
pastvé. Farma vybudovala i vlastni jatka
s nadstandardni technologii tak aby bylo
dosazeno maximalni ohleduplnosti béhem
porazky. Vlastni prostory umoznuji unikatni
zrani masa a nasledné zpracovani faremnich
produktt, z nichz se fada z nich ziskala
prestizni ocenéni na domécim trhu.

Prostor farmy je otevien pro malé i velké
navstévniky, ktefi maji moznost farmu na-
vstivit v ramci exkurzi, teambuildingovych
akci nebo v den otevrenych dveri.

Pribéh této farmy se odviji od prace nadse-
nych lidi, pro které je jejich prace vice nez
zaméstnanim.

Vyzkum a studium:

e Spoluprace se strednimi zemédélskymi
Skolami v regionu.

e Spoluprace s vysokymi zemédeélskymi
Skolami v Brné a v Praze.

e Realizované projekty s VUZV (vykrm
nekastrovanych  kaneckd,  venkovni
chov, kvalita masa aj.), VURV a dalsimi
vyzkumnymi Ustavy v Cechéch i zahrani-
¢i.

e Realizované vzdeélavaci programy

(Prakticky kurz ekologického zemédél-

stvi ve spolupraci s Bioinstitutem, o.p.s.

a dalsi).
OCENENI Ceska biopotravina roku:

e Bio trhand pastika z prestika
(2016, celkovy vitéz)

o Bio drstkova polévka
(2015, vitéz v kat. Zivocisnych produktt)

e Bio konopné sadlo z prestickych prasat
(2014, celkovy vitéz)

e Kanci biolovecak
(2010, celkovy vitéz)
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