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Farma a energ

Co je to za novinku ?
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Trapi Vas zména klimatu ?

Proof for global warming
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SpotFeba energie v CR

Predpoklady vyvoje celkové koneCné spotieby energie

Rok Elektfina Doprava Vytapéni a chlazeni Celkem

2016 256 079 TJ 260 948 TJ 500002TJ 1107029TJ
58,3 TWh 72,5 TWh 163,9 TWh 307,5 TWh

2030 268 764 TJ 291 299 TJ 549171 TJ 1109234TJ
74,7 TWh 80,9 TWh 152,5 TWh 308,1 TWh
+ 28,1 % +11,6 % -7,0%

Relativni zastoupeni paliv v ramci primarnich energetickych zdroju

_2, g
14,46%

1739014 T1J

2016

18,93%

734 633 TJ

483 TWh 482 TWh

mUhli B Ropa a ropné produkty
B Zemni plyn E Obnovitelné zdroje energie
. m Odpad (neobnovitelna slozka) OTeplo z jaderné reakce
Zdroj: MPO O Elektfina a teplo
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Vyvoj podili obnovitelné energie podle metodiky EUROSTAT — SHARES

Podil OZE v CR

Ma spotrebé Na spotiebé MNa vytapéni Celkem na konecné
elektiiny v dopravé a chlazeni spotiebé energie
2010 7,02% 5,22% 14,10% 10,51%
2011 10,61% 1,29% 15,39% 10,95%
2012 11,67% 6,25% 16,25% 12,81%
2013 12,78% 6,44% 17,70% 13,93%
2014 13,85% 7,00% 19,52% 15,07%
2015 14,07% B,54% 19,78% 15,07%
2016 13,61% 6,50% 19,87% 14,92%
2017 13,65% 6,62% 19,72% 14,80%
2018 13,71% 6,56% 20,64% 15,14%
2019 14,05% 7,84% 22,63% 16,24%
2020 14,81% 9,38% 23,53% 17,30%

Pozn.: metodika a vypocet EUROSTAT — prevzato z databaze SHARES
*odlizné zapoditani kritéria udrzitelnosti
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Podil OZE v CR

Podil na hrubé konecné spotrebé
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Podil OZE v EU
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Vyrobena elektfina (GWh)

10 000

5
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Elektrina

Hruba vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj

B Vodni elektrarny I Biomasa celkem M Bioplyn celkem
Fotovoltaidke elektramy W VVétrne elektrarny Biologicky rozloZitelna ¢ast TKO

--.-...4._l

-__________
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Doprava

FAME 2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014
Produkce 81 806 76672 154 923 107 988 210092 172 729 181 694 219 316
Dovoz 8339 43 657 10 866 21707 54 294 78314 85551 118 278
Vyvoz a3 572 34 352 29911 35232 16 796 & 703 43216 35221
Zména stavu zasob 373 2144 -306 -275 -2374 -2074 4 055 -1 960
Tuzemska spotieba 36 946 88121 135572 184 188 245 216 242 267 228 084 300 413
Vyrobni kapacita 346 000 333 000 420 000 420000 420000 A20 000 420 000 420 000

FAME 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Produkce 167 645 148 832 157 429 194 278 248418 258 647 244794
Dovoz 175 839 151 338 137 315 110434 98 852 250 139 253581
Vyvoz 67 623 40823 18196 74 448 1065943 141 760 144 389
Zména stavu zasob 1407 -471 -362 -854 -1673 -13 516 -480
Tuzemska spotieba | 277 268 = 258 876 276186 229410 | 238654 353510 | 353905
Vyrobni kapacita 420000 420000 420 000 420000 420000 A20 000 420 000

bioethanol 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Produkce 1790 26 509 60 236 89 625 94523 54 412 102 195 104 488
Dovoz - - 21317 32933 10 361 35 696 2184 1980
Vyvoz - 17027 31908 al 953 36 556 7378 16 644 17 475
Iména stavu zasob -9 -9195 1983 3325 710 -3 769 -1144 -2 561
Tuzemska spotieba 1781 287 51634 74936 69 038 78 961 89 592 86432
Vyrobni kapacita - - 160 000 160 000 160 000 160000 160 000 160 000

bioethanol 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Produkce 104112 099 725 110 740 86 900 L4 948 65778 48 053 49 155
Dovoz 37 352 37 342 30205 A4 936 44 304 70 549 61 036 79338
Wyvoz 22812 31 066 52489 30160 3071 12 476 13036 36591
Iména stavu zasob 350 8557 -7 474 -596 4754 -3 871 -2 508 2185
Tuzemska spotieba | 119042 114 558 B0 982 101 080 100936 113 980 93 545 04 086
Viyrobni kapacita 160000 160 000 160 000 160 000 160000 160 000 160 000 160 000

Zdroj dat: MPO
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Vyrobené teplo (TJ)
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Hruba vyroba tepla z cbnovitelnych zdroji
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Vyvoj podili obnovitelné energie podle metodiky EUROSTAT — SHARES

Podil OZE

Ma spotrebé Na spotiebé MNa vytapéni Celkem na konecné
elektiiny v dopravé a chlazeni spotiebé energie
2010 7,02% 5,22% 14,10% 10,51%
2011 10,61% 1,29% 15,39% 10,95%
2012 11,67% 6,25% 16,25% 12,81%
2013 12,78% B,44% 17,70% 13,93%
2014 13,89% 7,00% 19,52% 15,07%
2015 14,07% 6,04% 19,78% 15,07%
2016 13,61% 6,50% 19,87% 14,92%
2017 13,65% 6,62% 19,72% 14,80%
2018 13,71% B,56% 20,64% 15,14%
2019 14,05% 7.84% 22,63% 16,24%
2020 14,81% 9,38% 23,53% 17,30%

Pozn.: metodika a vypocéet EUROSTAT — prevzato z databdze SHARES
*odlisné zapoditani kritéria udriitelnosti

L Soucasnost - dominanté biomasa
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Zdroj: MZe, APB 2020

Potencial zemédélské pudy pro OZE

Druh zemeé&d&lske

isob vyugiti pad 5
Zpusob vyuziti pady pdy

Pada pro potravinovou Omi pida

sobéstafnost Trvalé travni porosty

Orni plda
Volnd pada
(vyuZitelnd pro OZE) Volné trvalé travni
porosty
Celkem zemé&délska puda
pro energetické vyuZiti

Celkem zeméedélska pada

70%

1401
|2

1147

913

2060

3480

Mira sob&stafnosti
(linearni pro viechny
potravinafské komodity)

100% 130%
plocha pady (tis. ha)

1858 2390
114 822
680/(689) 169
440/(819) 99
1120/(1508) 268
3480 3480

V katastru nemovitosti je vedeno 4,2 mil. ha zem. pady
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Zdroj: MZe, APB 2020

Potencia

OZE dle MZe

) . Yyméra Hodnota energetického
Piivod biomasy potenciilu Stfedni hodnota
YYImeEra
tis.[ha] [P)irok] [P)irok] [%]
Ornd pida O
pro energeticked vyuZit &80 53.1-76.2 &4.6 =+
Trvalé travni porosty 440 22,8298 @ 16
Vedlej¥i produkey * 57.5-808 70,7 44
Celkem 1120 133,9-186,8 161,4 100
. Hodnota potenciilu Stfedni hodnota
Druh biomasy [PI] [PI] [*%]
Zem#déElska biomasa 133,9-1868 el 4 75,1
Lesnl dendromasa 26,3-304 283 13,2
BREKO 25 25 1.7
Celkem 185,2-242,2 2147 100

Celkova spotreba energie —

ccall00P)

A\

6,3tS/ha
4tS/ha
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Vyuzivame ho efektivné ?

Biogas
67,600 km

BtL (Biomass to Liquid) (&
64,000 km

Veg-oil +17,600 km
23,300 km from Biogas (%)

Biodiesel +17,600 km
23,300 km from Biogas (3)

Bioethanol +14 400 km
24,400 km from Blogas

0 km 25,000 km 50,000 km 75,000 km
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Plan vyuZiti energie z pudy pro dopravu

Aloko-
. Druh vanai
Plodina i plocha
pudy
tis. haltis.t
Cukrovka | etanol 130
Pienice etanol 4
ﬁepka FAME 135
TTP biometan 0
“lf' k!"?iﬁ‘ biometan [
na silag
BRO )
(tis.t) biometan e
Celkem 39

Zdroj: MZe, APB 2020

Alternativni scénaf

Spotfeba
plodiny
na vyrobu T,j. .ﬂ“
. . iopaliva
biopaliva 7 ha
(rozdilna
vyhfevnost)
tim? m'tha
932 &6.06
16 203
14 .26
0.00& 2700
0.00& 8100
0.0l 100

Celkova
D‘h‘!'ﬂ.!‘l energeticka
energie hodnota
Glim* | GJtha P

2127 1285 16,5
2127 430 I
32| 403 54
00212 57.24 l.4
00212 172 1.7
00212 -— 03
26,3

Plodina

Culirovka

Kukurice
IPienice

Repka
TTP
Kukufi€na
silaz

BRO (tis.t)

Poufite
kuchynske
oleje a tuky
(tis. t)

Celkem

Druh
paliva

Etanol
Etanol

FAME

bicmetan
bicmetan

biometan

FAME

Aloko-
vana
plecha
pudy
tis. ha

30

240
20

380

ZLakladni scénar
Spotfeba  Wytei- .
plodiny nost . CE“{W?
- . Obsah energie  energetic-
na vyrobu biopaliva ki hodnota
biopaliva * z ha
tim? Meiha Gliim* | GJtha A
932 585 21 122.85 9.8
213257 | 343204 | 21 | 72428 7
23 1,30 33 43 10.3
0.01 2700 00212 | 57.24 I.4
0,008 8100 00212 72 1.7
- 100 00212 - 0.1
7
- 32 aJie I.18
26,2
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Kolik 1ze vyrobit energie zha ?
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Kolik |1ze vyrobit energie z ha ?

Ene ield hectare (M]/ ha
1 ha pIOChy mmmb‘gnwamzwndrhnm&m{gyprzdm by 1 hai* of energy

& 45 t kukufice => 49,5 MWh tep. => 19,8 MWh el.
(15t S /ha; GPS,.... 8- 12t S/ ha) 57,800 km %

BtL (Biomass to Liquid) (2 m
64,000 km

E—
s instalace 1| MW FVE, osvit 1 000 h/r ok o=

Q> 1 000 MWh el. gak,'g‘;geklm fﬁ:':?igglgm m

|
Bioethanol ﬁ)
24 400 km

0 km 25,000 km 50,000 km 75,000 km

300 TWh

% 6 000 000 ha kukufice

% 300 000 ha FVE (4 %)
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Globalni horizontalni zafeni Evropa

solargis

http://solargis.info

~Valletta

Prameérny ro¢ni Ghrn (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Némecko - 0,9 —-1,3 KE/kWh (3,55 —5,21 c€ / kWh) — tinor 2020
Spanélsko - 0,4 K&/ kWh — bude to impuls k rozvoji P2G 2??
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FVE na zemedélské pudé
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edélské pudeé
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Oddélené vyuziti zemédélské puady

o o - B B

SR | S

100 % brambor nebo 100 % el. energie

APV Research Plant

Kombinované vyuziti zemédélské pldy — navyseni na 186 %

1 ha

i

103 % brambor
83 % el. energie

illustration potatoes © HappyPictures / shutterstock.com
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Agro FVE ?
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Doprava
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EVXxH2XCNGxP2L?

2009 2011

New Holland NH2 Steyr Profi 4135 Natural Power
- 78 kW - 100 kW

-1,5-2 h prace -5-7h prace

- 300 | CNG

Sasov 2023



EVXH2XxCNGxP2L?

2016 2018 50. léta
John Deere rada 6 John Deere SSSR

- 136 kW - 300 kW

-4 h prace -700V

- kapacita baterii ??? - délka kabelu az 1 km

- 3 h nabijeni

- 3100 nabijecich cykl{

Sasov 2023



EVXxH2XCNGxP2L?

Mercedes- Benz
Urban eTruck

-26t

- 2x 125 kW

- 212 kWh baterie
- 200 km dojezd

- 2 h nabijeni

P4180189

Tesla Semi

- naklad 36,3 t

- dojezd 480 / 805 km
- 80 % za 30 min.

- vaha baterii ???

Sasov 2023



EVXH2XCNGxP2L?

Cina 2017:

- cca 380 000 elektro-busu
- cca 100 000 za rok

Sasov 2023



Jaky bude vyvoj v doprave ?

Osobni doprava

Rozvazkové sluzby

Tézka nakladni doprava

Autobusova doprava

Stavebni stroje / manipulacni technika
Zemédélstvi

Zachranné slozky, armada

Sasov 2023



EV

Elektromobil
- 5 mil. automobild, 15 000 km / rok
- 20 kWh /100 km (12 - 22)
& 3 MWh / auto a rok
& 10 kWh /d (300 dni)
& 1 kW => 5 GW pfikon
& 15 TWh / rok (ale cca 7,5 TWh se spotfebuje na vyrobu benzinu)
% potreba 7,5 TWh

O NiZsi potfeba energie

Sasov 2023



EV — stabilizator sité ?

Elektromobil
- 5 mil. automobilu

- 1 mil. automobill / 10 kW ptikon (vykon) — 3f
% 10GW /20GWhza2h
L za 6 — 8 h nabito pro ujeti 500 km

- 100 automobill / 2 kW prikon (vykon) — 1f
U 200 kW okamtzity vykon / pfikon

Technologie V2G (Vehicle-to-Grid)
a globalni modularni platforma
E-GMP pro elektromobily Hyundai

ENERGETICKE TOKY

Technologie V2G umozniuje obousmérny
prenos elektrické energie mezi sadou
akumuldtor( a elektrickou siti.

Sadu akumuldtord elektromobilu na platformé E-GMP

Ize béhem dne nabijet elektrickou energii ze sité. Elektiina
vyrabénd z obnovitelnych zdrojl, napiikdad ze sluneniho
zéieni nebo vétru, se ukiada do akumuldtorl pro nésledné
pouiiti v obdobi zvysené poptavky.

m V obdobich s variabilni nebo vysokou
poptdvkou miZe sada okumuldtor(

V noci ze sadu okumuldtord na poZddani vrocet elektrickou energii
elektromobilu na platformé E-GMP do lokdini infrastruktury, a vyrovnavat
nabijet levnéjsi elektrickou energil, tak poptavku s nabidkou.

nebo z ni dokonce doddvat elektfinu

i . I
B %
s - R

@& HYUNDAI
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Farma a doprava ?

- Omezeni produkce biopaliv I. generace

- Castecna elektrifikace ?

- .7
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Vytapéni budov
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Vyvoj spotreby vybranych paliv vdomacnostech

KON ECI}IA SPOTREBA PALIV A ENERGII
V DOMACNOSTECH V LETECH 1991-2015 (v %)
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distribucni krivka teplot Praha Karlov - obdobi 2014-2015 POt Fe ba te p I a

- cca 15 % top. obdobi pod 0°C

[
o

% 30 % spotieby tepla

20

- cca 20 % tepla Ize ziskat fototermikou / FV
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(cca 60 % TUV)
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—— Td(30) teplota NORMAL (1961-1990)
s Tl(1) teplota béné obdobi 2013/2014
ceeeses GSN 38 3350
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Fototermika a CZT

SUNSTORE u mésta Marstal (Dansko)
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RRD a agrolesnictvi
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KVET

38 — 46 % elektrické energie + ORC (+ 5 -10 %)

cca 40 % tepla

Chlazeni

Sasov 2023



Elektrina
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VYROBA ELEKTRINY VE SVETOVYCH REGIONECH

Vyvoj celkové vyroby elektfiny podle jednotlivych zdrojti v letech 2000-2019 celosvétove
a pro jednotlive regiony. Hodnoty jsou uvadéné v TWh na rok.

M Jadro M Uhli B Plyn B Ostatni fosilni paliva M Vitr M Slunce B Biomasa Bl Hydro

Podil na celosvétové vyrobé

Mnozstvi elektfiny elektfiny v roce 2019
. - obené v roce 2019 .
CELY SVET eYr / EVROPSKA UNIE USA
25821 12,4% 16,1% 4153

Mnozstvi elektfiny
vyrobené
v roce 2000

14776

¢iNA INDIE OSTATNI STATY
284 % 7325 53% 1378 378% 9754

2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019

VERZE 2021-01-18 LICENCE CC BY 4.0

vice info na faktaoklimatu.cz/elektrina-svet zdroj dat: Ember Sasov 2023
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Norsko: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022

Led '22

Uno '22 Bia '22

Vérrné elektramy — onshore

Dub '22 kwe "22

@ Pieferpivaci elektrdimy

Cerven '22 Cervenec '22

@ Zpracovini odpadu

Ostatni

Srp 22

@ Ostatni OZE

Fai'22 Rij 22 List '22

® Zemniplyn @ Vodni elektrirny

Pros '22

@ Biomasa

Led ‘23

oEnergetice.cz
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MW

10k

Bk

bk

4k
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Led ‘22

Uno '22

Solami elektrarny

Bfe '22 Dub '22

® VEumné elekirirmy — offshore

Dansko: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022

Kwe '22 Cerven '22 Cervenec '22 Srp'22

Veéuné elektrarmy — onshore

@ Zpracovini odpadu

Zar'22 fij 22

® Ropa @ Zemniplyn

List'22

® Cemné uhli

m

o | ‘

Pros "22 Led 23

@ Biomasa

oEnergetice.cz
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MW

100k

280k

60k

40k

20k

Francie: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022

Led 22

Ono *22

Solami elektrarmy

@ Zemni plyn
Jaderné elektrarny

Bie'22

Dub 22 Kve ‘22

\_I'Etmé elekirarny — onshore
@ Cemé uhli

Cerven '22 Cervenec '22

@ Preferpiavad elektrarny
@ Vodni elekirimy — priitofné

Srp 22 Zar'22

@ Zpracovini odpadu
@ Vodni elekirrny

Rij 22

® Ropa
@ Biomasa

List 22

Pros 22 Led "23

oEnergetice.cz
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Spanélsko: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022

Led "Z2

Ono '22

Solami elektrarmy
@ Zpracovéni odpadu
® Ropa
@® Biomasa

Biie '22

Dub "22 ke '22

@ Vérrné elektrirny — offshore
Ost@atni

@ Plynové zdroje
Jaderné elektrarmy

Cerven '22 Cervenec '22

Vémné elekirary — onshore
@® Ostatni OZE
@ Cemné uhli
@ Series 18

Srp 22 Zar'22

@ Geotermilni elektrirny
Peat
@ Hnédé uhli

ﬁlj 22 List'22 Pros "22 Led "23
@ FPrecerpivaci elektrarny
& Ropa
@ Vodni elekirirmy

oEnergetice.cz
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MW

Portugalsko: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022
12k

10k

Bk

6k

4k

2k

-

Led '22 Uno 22 Bfe '22 Dub "22 ke ‘22 Cerven '22 Cervenec '22 Srp '22 Zar ‘22 Rij 22 List'22 Pros "22 Led "23

o

Solami elektrarmy ] ‘H_"Etrné elektrarny — offshore Vémné elekirary — onshore @ Preferpavaci elekiramy Ostatmni
@ Zemni plyn ® Cemé uhli @ Vodni elektrarny @ Biomasa

oEnergetice.cz
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Némecko

2022: 2030: 2022: 2023:
= 50 % vyroby el.e. 80 %

- Vitr (pevnina): 58 GW 115 GW +2,4 GW 12,8 GW
- FV: 66,5 GW 215 GW +7,0 GW

Némecko: Vyroba elektrické energie

Data od: 1. leden 2022 do: 31. prosinec 2022
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Némecko: Podil zdrojii na vyrobé& elektfiny
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Akumulace

- PVE
- Dlouhé strané - 650 MW
- DaleSice - 480 MW
- Sté&chovice - 45 MW

- Planované PVE
- Cervena jama, Sumny ddl,
Smédavsky vrch, Velka Morava,
Spalen3, Slavic
- Orlik (180 MW), Lipno (1 000 MW)

- Akumulacni vodni elektrarny

Sasov 2023



Teplo:

Baterie:

Vodik:

Biometan:

Akumulace

virtualni power2gas,

elektrifikace pramyslu, TUV, vytapéni,....

velikost ??7? , elektromobily,

gravitacni, rotacni, stlaceny vzduch,...

vC. Cpavku, metanolu, synt. paliv,...., vyroba oceli, cementu,...

do 20 % v DS bez Uprav spotrebicl (spotreba ZP v EU — 5 000 TWh)

do roku 2030 chce mit Evropa 80 GW v elektrolyzérech
77?7

ELECTRIC GRID
VVVVVW\

nof
i et i

0 =D L < 03
. )Iuv:/"e

Natural Gas Pipelines and Storage Facilities
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Akumulace

2015 analysis plus projections to 2050
| |

J

Lowest levelised cost in 2020

1024 +

PHES

CAES
Li-ion

VRFB
Flywheel

256

?'_" 64 Hydrogen

]

fﬁ Core stationary
© g icati

® 164 applications
]

o

4

3

£ 4

100 1000
Discharges per year

Zdroj: sciencedirect.com
Schmidt O., Joule, 2019

Hours per discharge

¥

Lowest levelised cost in 2040

1024
256
64
Core stationary
164 applications
4

0.25
10 100 1000 10000

Discharges per year

PHES — precerpavaci
vodni elektrarny,
CAES — akumulace do
stladeného vzduchu,

Li-ion — lithium-iontové
akumulatory,
VRFB — vanadové redoxni

pratocné baterie,
Flywheel — setrvacniky,
Hydrogen — vodik

Sasov 2023



Farma a akumulace

Momentalné legislativa neumoznuje

Pouze pro vlastni potfebu nebo systémové sluzby

Nakup na spotovém trhu

Budoucnost ??? Komunitni energetika ???

Vysledky denniho trhu CR - 21.05.2023

—o—| cena Eur/vwh) I ninozstvi (mvih)
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Farma a vyroba energie

Kapalna biopaliva
FVE

VTE

RRD a agrolesnictvi

Bioplyn

Sasov 2023



Bioplynova stanice

wimnénik leplal
fukoviich plynd

Funk&ni schéma bioplynove stanice /

e rozdélovat topné vody
ERir |- et jednotka
el proud
kondenzatnl
gachts ¢ tepl
—— e [obytne budovy, staje)

predlakoval
podilakov

Vstupni Fermentor Defermentor Skladovaci jimka

Sasov 2023



Provoz BPS

- Stala produkce el. energie

- Lokalni energ. centrum (sezénni ?) x podminky modernizace, nové BPS ?
- Poskytovani spickového vykonu = virtualni baterie
- Biometan
Vysledky denniho trhu €R - 14.04.2023 Vysledky denniho trhu CR - 22.05.2023
—o— conm oy T ot (o =0~ cena (EUR/Mwh) I winozstvi (Mwh)
200 5 000 200 3500
3000
4 000
2 500
‘Eg“ 3000 5 g 2000 g
E 200[]_5‘: :: =
1000
1000
500
12345'Er?89'1[.'l1112131415151'."18192[]21222324[J 123456?891D1112131415151?18192021222324D
Hodina Hodina
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Je opravdu biometan energeticky vyhodnégjsi ?

500 m3/h —1 000 kW/h el.

— ~

1000 kW/h el. 250 m3/h CH4 A, N

- cca 100 kW vlastni spotreba BPS - cca 300 kW el.

160 kW upg. (Bright — 0,32 kW/m3 BP)
40 kW VTL kompresor

100 kW vlastni spotreba BPS

v l

900 kW/hel. + 700-1000 kW tep. 175 m3/h CH4 = 1750 kWh tep.

4,80 K& / kWh el. /\ min. 2,50 K& / kWh

CR 2021: 2,6 TWh (3 %) 700 kW/h el. 700 kW tep.

Sasov 2023



Cena biometanu?

23.03.2023
09.12.2013

28.108
105.27%

PXE - Zemni plyn 1 MWh

54.808 EUR

Portugalsko 2023:

62 € / MWh
127 € / MWh

biometan:
vodik:

Sasov 2023



Biometan

1 600 000
1400 000
e [ F B B B
1 000 000

800 000

600 000

Produkce bioplynu v tis. m3

400 000

200 000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

O Stavajici BPS M Nové BPS M Konvertované BPS na biometanové stanice B Nové biometanové stanice

Zdroj: MPO pro ucely Vnitrostatniho planu
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Vyuziti tepla

38 — 46 % elektricke energie + ORC (+ 5 -10 %)

cca 40 % tepla

Chlazeni

Sasov 2023



Vyuziti tepla

Technologické procesy

Sasov 2023



Rozvoj lokalni ekonomiky

Sasov 2023




sklenfk Byl"-]k?t

Odpad z produkce bylinek a .I\i\j--\;\]\-‘\j\\‘\;\J\",
digestat se vyuziji k hnojeni

v RV - zajistuji z 90% za-

sobovani orné pldy Zivinami m
L Prebytek elektiiny

je dodavan do sité

Bioplyn z fermentoru je ‘ VN
Fermentor 3000 m3, Spalovén v kogeneraénl’
. «ce cca 250 ':’ s o 7
. produaecaRitilme. jednotce produkujici 500 kW
bioplynu (54% CH4) za hodinu .
elektfiny a 600 kW tepla za

hodinu. Prodej .
| elektriny do
sité VN

>

Chov prasat -
porodna - uzavieny
Chov prasat obrat stada 300
prasnic + 1600 ks
vykrm

RV na 500 ha, 40%
plochy je vyuzito pro
péstovani
energetickych plodin

CHPU

R

Cast péstovanych obilovin
je vyuzita na vyrobu
krmnych smési pro prasata, ¥

Kejda z chovu prasat je
pfimo davkovana do

v zbytek trzni uplatnéni srantony
Prodej Prodej_ ;
psenice, fepka jatecnych prasat
Sasov 2023



Substraty pro BPS

Cilené péstované rostliny

TTP

Meziplodiny

Vedlejsi produkty z potravinarského primyslu
Kejda,....

BRKO ?

Sasov 2023



Kukurice pro BPS

- 2021 BPS vyrobily cca 2,4 TWh elektrické energie
U napt. 60 % je z kukufiéné silaze
% 1,44 TWh
& 720 mil. m3 BP  (u¢innost KGJ 40 %, 50 % CH, v BP)
% 3,4 mil. t kukufi¢né sildze (210 m3 BP / t kukufi¢né silaze)
L 85 tis. ha (40t / ha)

Sasov 2023



Energeticky obsah

1 t kukuFicné silaze
& 210 m3 bioplynu
& 110 m3 metanu
U 1 100 kWh tepelné energie
U 440 kWh elektrické energie

$ 100 | nafty

Sasov 2023



Kukurice

C4 rostlina

Snadné péstovani, sklizen, skladovani,...

Agroenvironmentalné — klimaticka opatreni

Klimatické zmény (prisusky)

& Alternativni plodiny ???

Sasov 2023



GPS

. o , ., sklizen
pozemek |vyméra| odruda seti hnojeni - — - — =
datum | hruba vynos |vynos susiny| susina
Rohac 14,50 ha |Bofuro 11.09.2019(18.2.2019 2 q LAV |1.-2.5. 601,43t |[41,62t/ha |8,3t/ha 20%
Strazsky lesik [28,25 ha |Bofuro 11.09.2019|28.2.20192 q LAV |2.5.+6.5. [1226,69t |43,42t/ha |8,3t/ha 19%
Za Bumbou [23,66 ha |merkantil?| 28.08.2018(19.2.20192 q LAV |6.-7.5. (872,96t |36,92t/ha |8,1t/ha 22%

Sasov 2023



Cirok technicky

Nizka susina
Vysoky obsah vlakniny
Produkce bioplynu —50-70 %

Ve

(v porovnani s kukuri¢nou sil.)

Sasov 2023



NizSi vynos

Problematické drceni zrn

i
=

8

Gasvolumen [MI kg oTS]

;

;

g

g

—a— Gasausheute —e— Methanausbeuts

HH

30 5 40 45 =]

Zeit [d]

Sasov 2023



Cirok x sudanska trava

* Narocny na sumu teplot
* Produkce bioplynu —60-90 %

(v porovnani s kukuri¢nou sil.)

Nazev zkousSky Jednotky | Vysledek
susina (TS) % ve vzorky 32,72
organicka susina (VS) % v susme 93,24
vyvo] bioplynu nebo methanu | | CH4/kg vZ 95.9
v substratu
vyvo] bioplynu nebo methanu | I CH4/kg su 293.1
v susiné
vyvoj bioplynu nebo methanu | 1 CH4/kg or 3144

v organickeé susme

Sasov 2023



Smeéska Limedtha

[ = e T
| S | ‘ [ cF | ) NEL
puv. NL NDF | (hruba . ADF | ADL | Skrob | NL Tuk | Popel Gx)

hmoty vlidknina)

[ [%] 'wz.susJ][oasu;]} [%sus] | [Yosus] | [Yesus] | [Yesus] | [YesuS] | [Yesus] | [%osus] [MJ/ng

' sus|

| -

| 2579 | 8.90 [5643] 3431 [ 4222 ] 847 | 476 | 890 | 614 | 7.38 4,77 |

* Cirok + sluneénice + mastfidk habegsky

Sasov 2023



V(N

)

T

Nizev zkousky Jednotky

Susina g/kg vzorku
Dusikaté latky g/kg vzorku

Vldknina g/ke vzorku
Popel g/ke vzorku
pH
= kmlécna g/ke vzorku
k.octova (HAc) g/kg vzorku
kyselina maselna g/ke vzorku
skrob g/kg vzorku

Produkee bioplynu nebo 1 CH4/kg vz.
methanu v substratu

Produkee bioplym nebo 1 CH4/kg
| methanu v su$iné SUS.

Produkee bioplynu nebo 1 CH4/kg
L methanu v organické susiné org.sus

Sasov 2023




GreenStar DUO

* Jetel Cerveny + jetel bily



SCHAUMANN

ez

=N

Vikev setd + jetel inkarnat + jilek mnohokvéty

Vysev
Sklizen

Obrusta

GreenStar TRIPPEL-N

-1.8.2019
- 16.10.2019

Nazev zkousky Jednotky | Vysledek
Susina g/kg vzorku 335.20
Dusikaté latky g/kg vzorku 34,27
vlaknina g/kg vzorku 9431
popel g/kg vzorku 26.19
pH 430
k.mléc¢na g/ke vzorku 27.95
k.octova (HAc) g'kg vzorkuyl 7.81
kyselina maselna g/kg vzorku <0.50
Cukr g/kg vzorku 15,87
vyvoj bioplynu nebo methanu | Vkg vzorku 78.20
v substratu
vyvoj bioplynu nebo methanu | I/kg susiny 2333
v susiné
vyvoj bioplynu nebo methanu | I’kg org.sus, 253.0

v organické susiné

Bioplyn 20203




Peluska

1.Sméska obilnotrawni silag 2641 16667 GPS peluska/Krepiny

Kmtwo 6.1 Kmtwo €.2
e hmoté v suding e moté v susiré @
253.70 1000.00
54.06 213.10
30.92 121.89
9.13 36.00
46.75 184.30
* Seti - 1. pol. srpna 2018
* Foceno -2.10.2018
* Vyska -34 cm

Sasov 2023



V4 4
Ostatni substraty
& Substraty s vy$§im podilem vlakniny, vét§inou s niZ§im vynosem

U vyS$Si cena substrati — niz$i produkce plynu, narist dopravnich naklad, ...

& vy$si provozni ndklady — pfedaprava, michani, Cerpani, ...

U pestiejsi skladba plodin, zlep$eni struktury pudy, snizeni spotieby pesticid,....

% spolecenska objednavka

Sasov 2023



Prinos BPS

Regulovatelny lokalni zdroj elektrické a tepelné energie
Diverzifikace prijmu

Obohaceni osevniho postupu

Snizeni nadprodukce obilovin

Zartazeni zlepsSujicich plodin pro pGdu

Snizeni spotreby pramyslovych hnojiv

Snizeni spotreby pesticidl

Obohaceni edafonu

Sasov 2023



el

1 ha jetelovin N
Atmospheric Nitrogen (N )

10t sudiny

% 18 % NL

& 30kgN/1tS

%, 300 kg N / ha

Y + 60 -80 kg v padé

Denitrif .
Bacteria

Nitrogen-fixing p s
bacteria living in 1 _
legume root nodules “, Nitrates(NO, )

Decomposers
{aerobic and anaerobic
bacteria and fungi)

Nltrlfymg
Ammonification Nitrification bacteria

P 4 @»m

Nitrogen-fixing
soil bacteria

Nitrifying bacteria
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Co je limitujicim faktorem pro rozvoj BPS ?

Zemedelst\vi

Je to prilis komplexni problematika !!!

Sasov 2023



Dékuji za pozornost
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